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Zusammenfassung

Ziel der beiden Projekte ist die rasche, ubersichtlichere und flexibel-anfrageorientierte Zu-
ganglichkeit zu den Inhalten der Steinbruchkartei und des Lagerstattenarchivs durch den Auf-
bau von Datenbanken und der kombinierte Einsatz von GIS-Software und statistischen Me-
thoden zur Auswertung und Darstellung angewandter Inhalte auf dem Gebiet der aktuellen
Rohstoff- und Umweltforschung.

Im Berichtszeitraum wurden von den EDV-Entwicklungen die folgenden Trends verstérkt
aufgenommen:

Datenbank- und Applikationsentwicklung

Migration von GIS-Daten und verbundenen Datenbanken in die zentrale Datenbank der
Geologischen Bundesanstalt

Mitwirkung bei der Entwicklung von Intranet- und Internetapplikationen zur Abfrage der
zentralen Datenbesténde

Anwendung und Ausbau von mobilen GIS- und Datenbank-Systemen

Einsatz neuer statistischer Methoden fir Analyse, Modellierung und Visualisierung
Anwendung von GIS-Werkzeugen fir die 3D-Auswertung von Bohrdaten
Weiterentwicklung des GIS als Analyse-, Modellierungs-, Berechnungs-, Auswertungs-
und Entscheidungswerkzeug

Evaluierung neuer Software-Werkzeuge.

R&umlich und inhaltlich waren die Schwerpunkte und Anwendungen:

Dateneingabe und Datenkorrektur Rohstoffabbau-Datenbank

o fur die Projektgebiete Geopotential Tulln und Korneuburg und

o die Kartenblatter 23, 47, 64, 106, 148 und Salzburg anldsslich der Kartenerstellung
und Abfassung von Erlauterungen

o anlasslich der Arbeiten am Osterreichischen Rohstoffplan in allen Bundeslandern

o sowie anhand montanbehordlicher Bescheide, anhand neuerer Literatur und anldsslich
von Anfragen in ganz Osterreich

weiterer Einbau von GIS-Funktionalitidten in die systematischen Datenbanken als Hilfs-

mittel fur Eingabe, Abfrage und Datenexport

Erneuerung der Geodateninfrastruktur und des Datenmanagements fir die Lockerge-

steinskarte Osterreichs

GIS-Verarbeitungen, programm-technische Entwicklungen, Rohstoffmodellierungen und

Rohstoffevaluierungen fiir den Osterreichischen Rohstoffplan

Datenbankentwicklungen, GIS-Modellierungen und Automatisierung von Berechnungen

fiir Geochemie und Bergbauhaldenscreening

Statistische Auswertungen von Korngrofienanalysen und Schaffung eines Moduls fir den

Export in Datenbanken

Verstarkter Einsatz mobiler GIS-Anwendungen fiir Probenahmekampagnen und die Kar-

tierung

Aufbau Datenmanagement Bohrungsdaten, Bohrkernproben und Kohlenwasserstoff-Ar-

chiv

Auswertung von Bohrungsdaten fur rohstoffgeologische Fragestellungen insbesondere

anhand der Baustellenprojekte Burgenland, Nieder- und Obergsterreich und der Geopo-

tentialprojekte Tulln und Korneuburg und fiir den Osterreichischen Rohstoffplan
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Beginn der Recherche zu den zentralen Punktinformationen Bohrungen, Abbaue und
Bergbaue der Geologischen Karte 1:50.000

Weiterflihrung der Unterstiitzung aerogeophysikalischer Modellierungen

Teilnahme an der GBA-Arbeitsgruppe 3D-Modellierung und an Planungen im Rahmen
eines internationalen EU-Projektes

Weiterfuhrung der Kooperation im Bereich der Geodateninfrastruktur mit den geologi-
schen Abteilungen der Landesamter Karnten, Niederdsterreich und Oberdsterreich: Archi-
ve, Bohrungen, GIS-Applikationen fur geologische Karten sowie mit dem Landesmuseum
Joanneum in der Steiermark

Gestaltung von automationsgestitzten Auswertungen und Darstellungen fir laufende Pro-
jekte, Berichte, Vortrége, Poster und sonstige Publikationen

Weiterbildung, Erfahrungsaustausch und Methodenvergleich von Seiten der Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter.

Die Datenbanken der FA Rohstoffgeologie sind als Ergebnis der laufenden Neueingabe und
Pflege durch die Anwender und in Kooperationen in und auf3er Haus wieder stark gewachsen
und weisen folgende Datenbestdnde auf:

Rohstoff-Abbaue und -Vorkommen:

0 Baurohstoffe: Abbaue und Vorkommen ca. 20.250 Datensétze, dazu fast 1.700 Analy-
sen (vorwiegend Chemie, KorngroRenverteilungen)

o0 Tone: ca. 1.900 Datensatze, dazu zahlreiche Analysen (Gesamt- und Tonmineralogie,
Korngrolienverteilung, Chemie, Keramtechnik)

o0 Industrieminerale: Abbaue und Vorkommen knapp 1.000 Datensatze

o Karbonatgesteine: Abbaue und Vorkommen ca. 480 Datensatze, dazu zahlreiche Ana-
lysen (Chemie, Weillemessung)

Bergbau- und Haldenkataster:

0 Bergbaue: ca. 4.650 Datenséatze

0 Halden: ca. 2.850 Datensatze (ca. 11.400 Polygone)
0 Analysen: ca. 750 Datensatze

0 Literatur: ca. 14.900 Datensatze

Bohrungen (Bohrpunkte, z.T. mit Schichtverzeichnissen):

Raum Amstetten, Scheibbs, Melk: ca. 1.400 Datensatze

Horn — Hollabrunn: ca. 4.000 Datensatze

Neue Bahn — GroRbaustellen B, NO, OO, W: ca. 1.870 Datensatze

Hausruck: ca. 1.650 Datensatze

Archiv Tirol: 33 Datensatze

Dazu kommen noch grof3e Datensttécke, die auf Grund der Zusammenarbeit mit den
geologischen Landesdiensten Ké&rnten, Nieder- und Oberdsterreich vorhanden sind,
und die Datensatze der KW-Bohrungen; da es sich hier tw. um Doppelfiihrungen han-
delt, werden keine Zahlen angegeben.

O 0O O0OO0OO0Oo

Analytik zu Baustellen:

o Gesamtmineralogie: ca. 500 Analysen

o Tonmineralogie: ca. 410 Analysen

o KorngroRenverteilung: ca. 380 Analysen

Probendatenbank Hydrochemie
0 ca. 3.950 Punkte, 7.870 Gelandemessungen, 2.160 Analysen

- Vi -
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Metadatenbank Geochemie:
0 ca. 190 Quellen, 55.160 Punkte

Literatur-Datenbank:
o knapp 8.720 Zitate unveroffentlichter Berichte der Bund-/Bundesldnder-Kooperation

mit einfacher Beschlagwortung und Regionalisierung, erganzt durch weitere Zitate
rohstoffbezogener Literatur.

In der Zukunft werden folgende Entwicklungen verstarkt den integrativen Einsatz der digita-
len Datenverarbeitung beeinflussen:

>

Datenbanken: Weiterfihrung und Weiterentwicklung der Datenbanken mit besonderem
Schwerpunkt auf der Meta-Informationsebene im Hinblick auf die EU-Richtlinie
INSPIRE

Internet/Intranet: Die Entwicklung von WebGIS-Applikationen fiir die Erweiterung des
Benutzerkreises

Methodische Ansatze: Verknipfung von GIS-Software, Datenbanken und Statistikwerk-
zeugen sowie Software-Entwicklung fir die integrative Auswertung zur Unterstlitzung
der laufenden Fragestellungen

Geodateninfrastruktur: Bertcksichtigung von Standardisierungsbestrebungen im Bereich
der Geoinformation zur Gewahrleistung der Interoperabilitit der Geofachdaten

3D-Modellierungen und Auswertungen im Rahmen hausinterner und internationaler Ko-
operationen.

Integrale Bestandteile der beiden Projekte waren weiterhin und werden es auch kunftig sein:
die Kontrolle der automationsunterstiitzt erzielten Ergebnisse durch feldgeologische Erfah-
rungen, die Diskussion der Interpretations- und Vernetzungsmoglichkeiten, die Abwégung
von Aussagekraft, Vor- und Nachteilen und Grenzen des EDV-Einsatzes sowie Kooperatio-
nen, Weiterbildung, internationaler und nationaler Erfahrungsaustausch und Présentationen.

- Vvii -
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1. Einleitung

Ziele der beiden Projekte ,,Rohstoffarchiv EDV — Dokumentation* (U-LG-032) und ,,Roh-
stoffarchiv GIS — Auswertung und Darstellung“ (U-LG-033) sind:

e Raschere, Ubersichtlichere und flexibel-anfrageorientierte Zuganglichkeit zu Steinbruch-
und Lagerstattenkartei und anderen Archiv-, Literatur- und Sammlungsbestanden der FA
Rohstoffgeologie

e Laufende Aktualisierung der Datenbesténde

e Verknipfungen mit Literatur-, Bohr-, Analysen- und Fldchen-Datenbanken

e Einsatz von Anwenderprogrammen und geographischen Informationssystemen zur Verar-
beitung, Verknlpfung, Auswertung und Darstellung von rohstoff- und umweltbezogenen
Daten laufender Forschungsvorhaben gemeinsam mit den jeweiligen Projektbearbeitern

e Methodenentwicklung zur Analyse, Modellierung und Visualisierung von Geodaten.

1.1. Arbeitsschwerpunkte der Projektjahre 2007-2008

Rohstoffabbau-Datenbank: Laufende Neuerfassung von Abbauen mit Schwerpunkt Bau-
rohstoffe in allen Bundeslédndern durch die systematische und anlassbezogene Dateneingabe
mit Lokalisierung nicht koordinaten- oder kartenméaRig erfasster Unterlagen auf der Topogra-
phie der OK 50 und mit Hilfe der in den Bundeslénder-GIS-Systemen bereitgestellten Luft-
bilder und Daten und mit geologischer Zuordnung der Abbaue anhand mdglichst moderner
geologischer Karten bezlglich Lithostratigraphie und Tektonik; die Datentibersichten in Kapi-
tel 2 und speziell in Kapitel 3 geben Einblick in die Datenbestdande und ihre Entwicklung im
Laufe des Projektes.

Neben der Arbeit an den Neu- und Weiterentwicklungen und der Pflege und Erweiterung der
systematischen Datensédtze wurde eine Reihe von spezifischen Datenverarbeitungen und
regionalen Darstellungen fur die laufenden VLG- und Bund-Bundeslédnder-Projekte vorge-
nommen bzw. unterstltzt. Das betrifft besonders die Geopotential- und Baustellenprojekte.
Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind vorrangig in den jeweiligen Projektberichten dokumen-
tiert und dort nachzulesen, paradigmatisch sind in Kapitel 10 Anwendungen fur das Geopo-
tentialprojekt Tulln angeftihrt und in Kapitel 22 die interessanten DHM-Auswertungen fiir
eine Kooperation mit dem Land Burgenland. Dazu kamen noch zahlreiche Datenverarbeitun-
gen fur kleinere und grofRere Anfragen von in und auf3er Haus, die die entwickelten Routinen
in die Praxis umsetzten, sowie die Unterstlitzung bei der Gestaltung von Vortrdgen und Pos-
tern. Ein Beispiel fir die erfolgreiche Umsetzung solcher Routinen ist die in Kapitel 23 be-
schriebene Google-Earth-Schnittstelle zu diversen Datenbanken der FA Rohstoffgeologie.
In Reaktion auf die immer wieder auftretenden Engpéasse bei GIS-Lizenzen befasst sich Kapi-
tel 21 mit alternativer GIS-Software.

Einen sehr groRen Teil der Kapazitaten nahmen die auRerst komplexen Arbeiten fiir den Os-
terreichischen Rohstoffplan in Anspruch, umfangreiche GIS-Arbeiten, Datenbank- und Pro-
grammentwicklungen wurden daflr durchgefihrt, siehe Kapitel 5, 10 und 24.

Das Management von Bohrdaten ist durch die immer gréRer werdende Nachfrage mehrerer
Projekte (insbesondere aber fir den Rohstoffplan), der Kartierung und des zentralen GBA-
Datenmanagements selbst ins Zentrum der Projektarbeiten geriickt. Die entsprechenden Uber-
sichten zu den vorhandenen Datenstocken in Kapitel 2 weisen eindrucksvoll darauf hin, eine

-1-
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Metadatenstruktur zur Visualisierung der vorhandenen Daten ,,auf einen Blick® ist in Ausar-
beitung. Weiters wurden gemeinsam mit der FA Geophysik die gesamten aerogeophysikali-
schen Daten in der Traun-Enns-Platte mittels Bohrungsdaten und GIS bearbeitet, siehe Kapi-
tel 9 und Kapitel 10. Auch die Kapitel 8, 19 und 25 beschaftigen sich mit Entwicklungen zu
Bohrdatenmanagement bzw. der Qualitatssicherung von Bohrdaten.

Die Entwicklung von mobilen GIS-Anwendungen fir die Unterstitzung von
Probenahmekampagnen wurde erfolgreich weiter fortgefihrt, siehe Kapitel 11. Die Arbeiten
bezlglich  Darstellung von KorngroRenverteilungen wurden mit MS  Excel-
Programmierungen zur Benennung nach diversen Dreiecksdarstellungen ausgeweitet, vgl.
Kapitel 12. Weiters wurden die Voraussetzungen geschaffen, den an der GBA vorhandenen
umfangreichen Datenbestand an einzelnen KorngroRenanalysen aus einem dateigestutzten
Format in eine Proben- und Analysendatenbank zu migrieren, siehe Kapitel 13.

Im Zuge des Projektes fielen aulRerdem Arbeiten zum Geochemie-Schwerpunktjahr 2008
mit vier Workshops und dem Fachsymposion an: Es wurden Poster erzeugt, VVortrage gehal-
ten, ein Handbuch und GIS-Applikationen entwickelt, siehe dazu Kapitel 15 sowie die Be-
rechnung der Einzugsgebiete von Bachsediment-Probepunkten automatisiert, die in Kapitel 7
dargelegt wird. Daran anschlieRend ist das Erweiterungsmodul zum Bergbau-/Haldenkataster,
welches praktikable Abfragen Richtung Bergbauhaldenscreening ermdglicht, in Kapitel 14
zu nennen, weiters die Mitarbeit an der Datenbank Minerale Niederdsterreich in Kapitel 17
zu erwahnen und schliel8lich auf die Neuentwicklungen zum Zentralen Bergbaukartenver-
zeichnis in Kapitel 16 zu verweisen.

Die Kooperation mit dem Land Niederdsterreich wird mit dem Ansatz zur semidigitalen Ver-
waltung gescannter und georeferenzierter geologischer Karten fortgesetzt, siehe Kapitel
18, der auch fir die Unterstltzung der tdglichen Arbeiten im Haus von Interesse ist. Auf in-
ternationale Kooperationen weisen die Kapitel 6 mit der 3D-Visualisierung und Kapitel 20
mit der Diskussion der multilingualen Datenbankkonzepte fur das INTERREG-Projekt
Massmove. Die aktive nationale Kooperation mit und Betreuung der geologischen Archi-
ve in den Bundeslandern Ké&rnten, Ober- und Niederdsterreich bringt als Gegenleistung eine
Fulle an Informationen tber Daten, die sich fir die FA Rohstoffgeologie und fir die GBA als
sehr nitzlich erweisen.

1.2. Weiterbildung, Erfahrungsaustausch und Methodenvergleich

Im Sinne der Weiterbildung und des internationalen Erfahrungsaustausches und Methoden-
vergleiches wurden folgende Tagungen und Lehrgénge besucht bzw. eigene Entwicklungen
diskutiert und vorgestellt:

Juli 2007: AGIT 2007 und COG-Fachtagung in Salzburg (Lipiarski)

November 2007: Exkursion zur Anwendung von Tablet PC Wien (Atzenhofer, Reitner)

Janner 2008: Geoconvent flr rdumliche Informationsnutzung in Baden (Lipiarski)

Juli 2008: AGIT 2008 und COG-Fachtagung in Salzburg (Atzenhofer, Lipiarski, Lipiar-

ska)

November 2008: Fachsymposium 30 Jahre angewandte Geochemie in Osterreich an der

Geologischen Bundesanstalt, Wien (Schedl, Pfleiderer, Lipiarski, Reitner)

0 November 2008: GIS-Event 2008 Geoinformationstag des BMLFUW AGES Wien (At-
zenhofer, Lipiarski, Reitner)

o Janner 2009: Geoconvent fir radumliche Informationsnutzung in Baden (Atzenhofer, Li-

piarski, Reitner).

OO0O0Oo
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Ausblick auf die zukilnftigen Aufgaben und Arbeitsschwerpunkte

Ergénzung und Weiterfihrung der Dateneingabe Abbau-Datenbank aus dem Rohstoffar-
chiv aus Anlass aktueller Bescheide und laufender Projekte sowie anhand von Literatur
und Berichten

Weiterentwicklung und Weiterfuhrung der Analysendatenbanken und ihrer Verkntpfun-
gen und der Datenbanken zu rohstoffbezogener Literatur und zu der Projekttbersicht

Der Aufbau eines Datenbestandes zu Metadateninformationen wird einen weiteren
Schwerpunkt der zukinftigen Arbeiten bilden, die EU-Richtlinie INSPIRE gibt dazu zu-
satzlichen Anstold

Weiterarbeit mit der Bohrverwaltung, Zusammenfassung von Metainformationen, Daten-
bank und Programm Wellmaster® und Ausbau diesbeziiglicher Kooperations- und Aus-
tauschmoglichkeiten mit anderen Abteilungen und Dienststellen

Zusammenfihrung der abteilungsinternen Datenbestdnde durch Verknipfung der Daten-
pools insbesondere Bergbau-/Haldenkataster, Baurohstoffe, Industrieminerale und Geo-
chemie zu einem gemeinsamen Rohstoffinformationssystem

Migration maoglichst vieler ausgewéhlter Datenbankbestdnde Richtung zentrale Daten-
bank im Hinblick auf Internet-Intranet-Applikationen

Weiterfihrung der Migration bestehender Datenbankkonzepte zur Geodatabase und da-
mit Ubergabe ins GBA-zentrale System

Verifizierung und Weiterfiihrung der zentralen GK-50-Ebenen Abbaue, Bergbaue, Boh-
rungen

Verstarkter Einsatz des Intranets fur Datenerfassung und Abfrage der Archivbestéande

Ausbau der Anwendungen von Internet und Intranet zur Abfrage, Darstellung und Publi-
kation von Daten, z.B. Metadatenbank Geochemie, IRIS-online, Bergbau-/Haldenkataster

Erweiterung der Offentlich zugénglichen Information mittels Interneteinsatz: aktuelle
Informationen, Projektberichte, Datenbanken auf der Abteilungshomepage

Weiterfuhrung der Entwicklungen zur digitalen Erfassung von Daten im Gelédnde mit
mobilem GIS

Die Weiterentwicklung der Anwendung SedPakWin soll zusatzliche Moglichkeiten der
sedimentologischen Auswertung von granulometrischen Daten fein- und grobkorniger
Lockersedimente erschliefen und die Auswertung des Datenbestandes zu den Korngro-
Renanalysen (z.B. Verknupfung von Analysenergebnissen mit geologischen Karten im
GIS) ermoglichen
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Die Integration von GIS und Fernerkundung (Aerogeophysik) soll fortgesetzt werden, um
neue Methoden zur Generierung von flachendeckend interpolierten Mé&chtigkeitsdaten
von Lockersedimenten fir rohstoffbezogene Auswertungen zu erarbeiten

Weiterfuhrung der Zusammenarbeit in Entwicklungen zu EDV und GIS mit anderen Ab-
teilungen des Hauses

Weiterflihrung des GIS als Analyse- und Entscheidungswerkzeug: Die Anwendung von
GIS als Spatial Decision Support System bzw. als Spatial Scenario Design Model bildet
an der Fachabteilung wiederum einen Schwerpunkt und wurde bei der Mitarbeit am Os-
terreichischen Rohstoffplan erneut erfolgreich gezeigt. Diese Anwendung soll mit neuen
methodischen Ansatzen an der Fachabteilung weiter ausgebaut werden

3D-Bearbeitungen mit neuen Modellierungswerkzeugen und Visualisierungen

Weitere Mitarbeit an der GBA-internen Arbeitsgruppe 3D-Modellierung und Erfahrungs-
austausch im Rahmen des EU-Projektes GeoEU

Notwendige neue, speziell angepasste Modellierungstechniken wie automatisierte Be-
rechnung von Einzugsgebieten sollen weiterhin im GIS getestet werden, die neuen statis-
tischen Methoden fir die Auswertung von Daten von Zusammensetzungen (z.B. geo-
chemische Daten) sollen verstarkt evaluiert und angewendet werden, nach erfolgreicher
Evaluierung sollen diese neuen Methoden als Standardwerkzeug der Auswertung in der
GIS-Umgebung integriert werden.



U-LG-32-33/2007-2008

2. Datentbersicht
P. Lipiarski und B. Atzenhofer mit M. Heinrich

Im Rahmen der VLG-Rohstoffforschung bzw. auch anderer Bund-/Bundesléander-Vorhaben
wurde seit 1990 eine Vielzahl von unterschiedlichen Daten systematisch digital erfasst. VVor
allem sind das Daten zu Rohstoffabbauen und -vorkommen (Punkte und Flachen), zu Bohr-
punkten und -profilen und zu Analysen (Chemie, Mineralogie, Korngro3enverteilungen).

Die folgende Tabelle 2.-1 gibt einen Uberblick zu den wichtigsten Daten-Kollektiven der FA
Rohstoffgeologie der Geologischen Bundesanstalt (mit Datenquelle, Projektreferenz, Zu-
griffspfad, Anzahl der Datensatze), die tber projektspezifische Auswertungen hinaus syste-
matische Ansatze zeigen und weitgehend von den gegenstandlichen Projekten U-LG 32 und
U-LG 33 (mit)konzipiert und (mit)betreut werden.

Zusétzlich wurden zu den Daten, die tber X-Y-Koordinaten verfiigen, mit Hilfe von
ArcMap® Punktiibersichten angefertigt, die in den der Tabelle folgenden Abbildungen zu se-
hen sind. Die Karten zeigen nach Projekten bzw. Themen gruppiert die jeweilige Datendichte
und -verteilung; die Zugriffspfade sind jeweils auf der rechten Seite der Abbildung zu sehen.
Alle Koordinaten liegen im Bundesmeldenetz-Koordinatensystem vor (BMN) und sind auf
Meridian M31 umgerechnet. Das gibt die Mdéglichkeit, die Daten miteinander zu kombinieren
und rdumliche Abfragen uber die vorhandenen Datenbestdnde durchzufiihren. Bei den flachi-
gen Daten ist die Koordinate der Mittelpunkt der Flache.



Tabelle 2.-1: Ubersicht zu den digitalen Datenkollektiven der FA Rohstoffgeologie

Datenbank Anlgss, Datensatze Zugriffspfad Verantwortliche
Projekt Person
Rohstoffabbaue — Punkte
U-LG 32- 20.245 Abbaue und Vorkommen
1.299 zugeordnete historische Ob-  |j:\abbauel\abbaue 2000app.mdb M. Heinrich
Baurohstoffe 33/laufend jekte
U-LG 25/94 1.095 Abbaue j:\abbauel\iilg-25.mdb B. Moshammer

Tone

U-LG 34/laufend

1.886 Abbaue und VVorkommen

j:\Inge\Tone-Datenbank\analysen-
access2000.mdb

I. Wimmer-Frey

Industrieminerale

U-LG 27/95

998 Abbaue und Vorkommen

j:\abbauel\Mineral\Mineral1.mdb

(H. Hellerschmidt-Alber)
M. Heinrich

Karbonatgesteine

U-LG 38/98

472 Abbaue und Vorkommen

n:\mosbea\arbeit\db\lokalitaet.mdb

B. Moshammer

Bergrechtliche Festlegungen — Flachen

Berghauptmannschaft Salzburg,
Oberosterreich und Salzburg

U-LG 32-33/98

1.130 Gewinnungs-/Abbaufelder

23.161 Koordinaten

3.069 Grundstiicke

j:\bfl\bfl-salzburg\bergbau.mdb

752 Bescheide, 170 Betriebe

551 Aufsuchungen, 536 Personen

(H. Feix, M. Heinrich, P. Lipiars-
ki) Montanbehérde

Bergbau- und Haldenkataster — Flachen und Punkte

Bergbau- und Haldenkataster

U-LG 40/laufend

2.831 Halden (11.409 Polygone)
4.643 Bergbaue

15.314 Stollen

384 Haldenproben

14.874 Literaturzitate

\\srv-fs2\lippio_db\ULG40-
Halden\ULG40_SQL.mdb

(Tabellen und Polygone in SQL-Server
und SDV)

A. Schedl

Interaktives RohstoffInformationsSystem Metallogenetische Karte von Osterreich IRIS — Punkte und Flachen

Bergbaue IRIS und ,,IRIS Online*

IRIS /2004 und
,IRIS Online”/
laufend

3.328 Bergbaue

E:\Datenbanken\IRIS

L. Weber Montanbehdrde

800¢-200¢/€€-2€-271N



Datenbank Anlgss, Datensatze Zugriffspfad Verantwortliche
Projekt Person
Proben und Analysen
Chemische Analysen zu Abbaudaten  [U-LG 32-33 1.664 Analysen j:\abbauel\analysen2000.mdb M. Heinrich
KorngroRenanalysen zu Abbaudaten  |U-LG 32-33 1.547 Analysen j:\abbaue1\Sieben2000.mdb M. Heinrich
%ZZmISChe Analysen zu WertschGp- U-LG 25 1.703 Analysen j:\abbauel\ilg25_chem.mdb B. Moshammer
) . 439 Chemie n:\mosbea\arbeit\db\lokalitaet.mdb
Karbonatgesteine U-LG 38 - - - B. Moshammer
583 Weillemessungen n:\mosbea\arbeit\db\lokalitaet.mdb
Halden U-LG 40 744 Analysen j:\ULG40-Haldem\ULG40.mdb A. Schedl
»Tone” 789 Gesamtmineralogie
. 808 Tonmineralogie -
U-LG 34 und 112 Gesteinschemie j:\inge\Tone-Datenbank\analysen- I. Wimmer-Frey
aufbauend - access2000.mdb
105 Keramtechnik
1.104 KorngréRenanalysen
N-A 6p, N-A 3.953 Punkte
Hydrochemie-Proben-Datenbank ﬁlrilclizﬁ(g-ﬁl-?fbu 7.874 Gelandeaufnahmen ZenGIS S. Pfleiderer
N-C52 N-C 61 |2-162 hydrochemische Analysen
i www.geologie.ac.at/meta/start.htm
Meta-Datenbank Geochemie U-LG 44/98 190 Meta-Quellen J\GEOMETA\Geometa-Gesamt\ Metada- |A. Schedl
55.163 Meta-Punkte .
tenGeochemie.mdb
Literaturhinweise zu alten Analysener- U-LG 32-33 730 Analysen j:\abbauel\AlteAnalysenL.iteratur\AlteAna M. Heinrich, P. Lipiarski

gebnissen

lysen.mdb

Hydrochemiepunkte GeoHint

GeoHint/2004

9.185 Punkte
14.532 Analysen

j:\Geohint\Ergebnisse\Geohint_ ORA.mdb

G. Hobiger, (P. Klein)

Analytik zu Bauprojekten

N-C 32, 47, 57,
63; O-C 9, 21, 24,
29; W-C 16, 19;
B-C 13, 15/ lau-
fend

486 Gesamtmineralogie
413 Tonmineralogie
377 KorngroéfRenanalysen

j:\Mandana\Bohrdb\Datenbank\Bohrungen
2000.mdhb

M. Peresson-Homayoun,
G. Posch-Trézmdiller

800¢-200¢/€€-¢€-9T1N



Datenbank

Anlass,
Projekt

Datensatze

Zugriffspfad

Verantwortliche
Person

Bohrungen

RAG-Schussbohrungen

O-C 10, O-C 13/97

22.635 Bohrungen
70.612 Schichten

\\srv-fs2\lippio_db\RAG-
OOE\Rag_koord.mdb

(P. Lipiarski) RAG

OMV-Schussbohrungen Raum Linz

O-C 10, O-C 13/97

1.809 Bohrungen
1.711 Schichten

\\srv-fs2\lippio_db
\bohrungen\Linz_OMV\bohrung.mdb

(P. Lipiarski) OMV

Bohrungen Hausruck (Kohle)

U-LG 32-33, 0-C
4¢/91 und Kartie-
rung

1.647 Bohrungen,
5.748 Schichten

\\srv-fs2\lippio_db\Bohrungen\Hausruck-
WTK\Hausruck2000.mdb

P. Lipiarski, H. Pirkl, R. Roet-
zel, WTK

Bohrungen Horn—Hollabrunn

N-C 36/99 und

4.004 Bohrungen

\\srv-fs2\lippio_db
\Bohrungen\Horn_Hollabrunn\horn_holla-

M. Heinrich, S. Shadlau

Kartierung 10.074 Schichten R. Roetzel
brunn.mdb
Bohrungen Neue Bahn N-C 32, 47, 57, 63; \\srv-
0-C9, 21, 24,29; (1.865 Bohrungen - M. Peresson-Homayoun
W-C 16, 19; B-C  |7.102 Schichten fs2\lippio_db\Mandana\BOHRDB\Datenbank\ G. Posch-Trozmiller
bohrungen2000.mdb
13, 15 / laufend
\\srv-
Bohrungen Raum Amstetten N-C 9g /92 448 Bohrungen fs2\lippio_db\Bohrungen\Amstetten\Amstetten|M. Heinrich
2000.mdb
Bohrunaen Scheibbs. Melk N-C 40/99, N-C 987 Bohrungen e:\Datenbanken\hades\OMV_Schuss\OMV.m [(M. Heinrich) Amt d. NO
9 ' 52/03 1.251 Schichten db Landesregierung — OMV
Bohrunaen Karnten K-C 23/01, K-C 9.971 Bohrungen \\srv- H. Reitner, R. Bd&k Amt d. K
g 23/F/03 und laufend {603 Schichten fs2\rstgeo\Heinz\Bohrungen\Ktn\GinS.mdb  |Landesregierung
HADES-

Bohrungen NO Datenbank ,,HADES*

Umstellung und
laufend

31.569 Bohrungen
168.116 Schichten

\\srv-
fs2\rstgeo\Bohrungen\Hades\hades_be.mdb

M. Pernerstorfer Amt d. NO
Landesregierung

. \\srv- -

Bohrungen OO (Datenbank i 23.853 Bohrungen . Ch. Kolmer Amt d. OO Lan-
_GEOLOGIS") O-C 16A/2002 121.435 Schichten TSSZ\gzt?:]aggBohrungen\Oberoesterrelch\GeoIoG desregierung

6.970 Punkte srv-
OMV Tiefbohrungen U-LG 32-33 ' . ) . fs2\rstgeo\Bohrungen\Tiefbohrungen_ OMVAT |(G. Letouzé), OMV, RAG

638 korr. mit Erddlarchiv .

iefbohrungen OMV.accdb
Datenbank Hydro-

KOPF_ hydgeo

geologie

4.253 Bohrungen

\\srv-fs2\lippio_db\Hydgeo\Hydgeo_Data.mdb

P. Lipiarski

800¢-,002/€€-2€-91N



Datenbank

Anlass,
Projekt

Datensatze

Zugriffspfad

Verantwortliche
Person

Bohrungen IBK Siid

Umfahrung Inns-
bruck Inntal-Tunnel

15 Bohrungen

\\srv-
fs2\rstgeo\Bohrungen\IBK_Siid\Kernbohrunge
n_IBK Sued.mdb

B. Atzenhofer

Bohrungen Brenner Basistunnel

BBT

46 Bohrungen

\\srv-
fs2\rstgeo\Bohrungen\Brenner\Bohrungen_Bre
nner_Basistunnel.mdb

M. Rockenschaub

\\srv-

RAG_Salzburg_Stammdaten RAG_Salzburg 32 Bohrungen fs2\rstgeo\Bohrungen\RAG_Salzburg\RAG_S |H. Egger
alzburg.accdb
1.557 Bohrungen Wsrv- L
Neue Bahn Neue Bahn ' . fs2\lippio_db\Bohrungen\NeueBahn\Neue_Ba |P. Lipiarski
4.854 Schichten
hn.mdb
Wien-Bohrungen \\srv-
Wien-Bohrungen  |41.740 Bohrungen fs2\rstgeo\Bohrungen\Wien\Wien_Bohrungen. |S. Pfleiderer

dbf

\\srv-
Tag_Loop_2 Bohrungen ;ruang_elaoop_Z Boh- 111 Bohrungen fs2\rstgeo\Bohrungen\TAG_LOOP_II\Bohrun |G. Posch-Tréozmiiller
9 gen.mdb
\\srv-

Bohrungen_auf OEKS50

Bohrun-
gen_auf OEK50

1.332 Bohrungen

fs2\rstgeo\Bohrungen\Bohrungen_auf OEK\O
EK50.mdb

W. Gesselbauer,
M. Heinrich

\\srv-

GBA_KW_Kernbohrungen bGoBhﬁJ_nK\e/x_Kem- 1.197 Bohrungen fs2\rstgeo\Bohrungen\GBA_KW _Kernbohrun |G. Letouzé, B. Atzenhofer
g gen\GBA_KW_Kernbohrungen.accdb
Bohrun- \srv- W. Gesselbauer,

Bohrungen_Archiv_Tirol

gen_Archiv_Tirol

33 Bohrungen

fs2\rstgeo\Bohrungen\Archiv_Tirol\Bohrunge
n_Archiv_Tirol.accdb

M. Heinrich

THEMEN_BOHRUNG_P

THEMEN_BOH-
RUN G_P

1.328 Bohrungen

GO01_SDV_THEMEN_BOHRUNG_P

W. Stockl, H. Reischer

800¢-200¢/€€-2€-271N



_0'[_

Anlass,

Verantwortliche

Datenbank Projekt Datensatze Zugriffspfad Person
Diverses
K-C 23, U-LG 43, |[1.632 Generallegenden-Eintrige

Legende Lockergesteine Osterreich

Rohstofplan/laufend

9.682 Eintrage aus GK-Blattern

j:\Ulg43\Datenbank

M. Heinrich, T. Untersweg

www.geologie.ac.at/geo-exkursionen/start.htm

Gaia’s Sterne (Geotope) Gaia’s Sterne/2000 [771 Punkte . U Th. Hofmann
j:\thomas\gaia\gaia.mdb
Geo-Studienlokationen U-LG 45/2001 569 Exkursionspunkte j:\Exkursionen\Datenbank\Exkurs2000.mdb Th. Hofmann
Rohstoffberichte U-LG 32- 8.109 Zitate j:\maria\zitate\zitate.mdb M. Heinrich
33/laufend
VLG-Projekte U-LG 3%-33/n|cht 339 Positionen n:\old_c\dbase4\projekte\projekte.dbf M. Heinrich
nachgefihrt
A . 761 Wiirfel . . I
Mauerbach - Steinwiirfen und Katalog |U-LG 32-33/ — j:\Maria\mauerbach\mauerbach.mdb M. Heinrich
1.670 Katalogpositionen
Hohlen sudwestliches NO 82 SB/F’ N-C 40, 1905 Hahlen e:\Datenbanken\Hoehlen-NO\Hoehlen2000.mdb  |M. Heinrich
Archiv Landesgeologie Kérnten K-C 23 und 9.780 Punkte E:\Datenbanken\GInS R, I_Sak Amt d. K Landes-
GInS/laufend regierung
Naturgefahren Kéarnten GInS/laufend 1.153 Punkte E:\Datenbanken\GInS Z’gi}?ﬁ%mt d. K Landes-

Baugrundkataster NO

BGK-Umstellung
und laufend

5.445 Punkte

E:\Datenbanken\BGK-NO

M. Pernerstofer Amt d. NO
Landesregierung

800¢-200¢/€€-¢€-9T1N
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3. Datenbank Baurohstoffabbaue: Ubersicht und Statistiken
P. Lipiarski mit M. Heinrich, B. Kollars und J. Rabeder

Die Rohstoffdatenbank war die erste auf EDV-Basis gefiihrte Datenbank der FA Rohstoffgeo-
logie. Die in den 70er Jahren von W. Schnabel entworfenen Formbléatter zur Bestandsaufnah-
me von Abbauen und Vorkommen im Gelédnde waren Ausgangspunkt fur eine ab 1988 auf
dBASE 11l entwickelte Datenbank. Sie bestand aus einer einzigen Tabelle, in der firmen-,
standort- und rohstoffspezifische Daten mit punktférmiger Erfassung abgespeichert waren.

Das Datenmodell hat sich in den letzten 20 Jahren wesentlich verandert, nicht aber das Grund-
konzept. Die Rohstoffdatenbank soll kein Archiv ersetzen, sondern einen raschen und uber-
sichtlichen Zugang zur Steinbruch- und Lagerstattenkartei ermoglichen.

Inhaltlich ist die Rohstoffdatenbank eine sich dynamisch entwickelnde Datenbank (vgl. Ta-
bellen 3.-1 bis 3.-4 und frihere Projektberichte), die stdndig erganzt und durch Ergebnisse
neuer Rohstoffprojekte und Literaturrecherchen up to date gehalten wird. Sie dient mittlerwei-
le als allgemeines Punkt-Informationssystem auch fiir andere Themen der Abteilung. Insbe-
sondere gilt das fir Punkte mit wertvollen gesteinschemischen und mineralogischen Analysen
aus den Bereichen Hydrogeologie und Geologie & Weinbau, die keine Abbaue betreffen und
statusmaRig als Indikationen erfasst werden.

Neben der kontinuierlichen Vermehrung und Pflege der Datensétze liegt der wichtigste Fort-
schritt der letzten Arbeitsjahre im Entwurf der Rohstoff- bzw. Gesteinsklassifizierung (LIPI-
ARSKI et al., 2007, Kapitel 4). Dafiir wurden die auf unterschiedliche Weise eingegebenen
Rohstoffbegriffe in Gruppen (getrennt fiir Locker- und Festgesteine) zusammengefasst und
Farben fir die Herstellung von Punktkarten vergeben. Diese Funktion wurde bereits mehrfach
in Projektberichten erfolgreich angewendet (z.B.: HEINRICH et al., 2006b; UNTERSWEG &
HEINRICH, 2004; HEINRICH et al., 2008b) und im Berichtszeitraum weiterentwickelt und
verbessert (vgl. Tabelle 3.-5 und 3.-6).

Die Zusammenfiihrung der Datenbank Baurohstoffe mit der unter Betreuung von I. Wimmer-
Frey getrennt gefiihrten Datenbank Tone ist im Gange. Derzeit wurden die Abbaue nach ihren
Koordinaten verglichen und die Punkte inhaltlich angepasst. Die Ton-Abbaue, die es in der
Abbau-Datenbank nicht gibt, werden in der zweiten Importphase zur Abbaudatenbank hinzu-
gefiigt werden. Weiters werden die aus dem Bereich Tone kommenden Analysendatenbanken
und Literaturdatenbanken mit der Abbau-Datenbank verkniipft werden.
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Tab. 3.-1: Entwicklung der Rohstoffabbaudatenbank (Baurohstoffabbaue und VVorkommen)
im Laufe der Zeit.

Statistik Dateneingabe ULG32_33

Zeitrahmen Gesamt Datensatze Abbaue Vorkommen
bis 2000 8275 7422 853
zw. 2000-2004 5277 3558 1719
zw. 2005-2006 2730 1871 859
zw. 2007-2009 4074 2432 1642

Tab. 3.-2: Entwicklung der Rohstoffabbaudatenbank (Baurohstoffe) nach Abbaustatus.

Statistik ULG32_33_2009

Abbaustatus Gesamt bis 2000 | 2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
0 — keine Angabe 1168 134 170 305 559
1 —in Betrieb 2021 1451 271 93 206
" 2 bei Bedarf in Betrieb 1756 | 1041 257 | 124 | 334
3 — aulRer Betrieb 8527 3617 2195 1435 1280
4 — rekultiviert 2973 1308 835 218 612
' 5 Indikation, Hinweis 2973 | 549 1000 | 464 | 960
6 — erkundet 912 170 549 79 114
7 —noch nicht in Betrieb 6 5 1

Tab. 3.-3: Entwicklung der Rohstoffabbaudatenbank (Baurohstoffe) nach Bundeslandern.

Statistik ULG32_33_2009

BL Gesamt bis 2000 | 2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
Burgenland 1097 270 151 69 607
Kérnten 2858 144 2515 192 7
Niederosterreich 6044 2802 1066 1368 808
Oberdsterreich 3907 3323 88 279 217
Salzburg 1291 674 82 63 472
Steiermark 3031 728 955 428 920
Tirol 1360 255 184 179 742
Vorarlberg 392 73 219 96 4
Wien 356 6 17 45 288
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Tab. 3.-4: Entwicklung der Rohstoffabbaudatenbank (Baurohstoffe) nach OK-Blattern.

Statistik ULG32_33 2009 nach OK-Blatt

OK_Blatt Gesamt | bis 2000 |2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
001 Neuhaus 3 1 2
005 Gmiind 65 | 29 | 5 | 26 5
006 Waidhofen an der Thaya 76 12 42 3 19
007 GroR Siegharts 89 65 3 13 8
008 Geras 137 83 2 12 40
009 Retz 163 80 79 1 3
010 Wildendurnbach 2 2
011 Drasenhofen 5 5
012 Passau 29 22 4 3
\ 013 Engelhartszell \ 18 | 10 \ | 8 |
' 014 Rohrbach 97 | 17| | 20 |
' 015 Bad Leonfelden . 31 | 28 | | 2 | 1
| 016 Freistadt 45 | 37 | | 8 |
© 017 GroRpertholz 42 | 3 | 5 | | 3
018 Weitra 17 10 1 1 5
019 Zwettl Stadt 58 3 4 22 29
020 Gfohl 207 150 1 35 21
021 Horn 247 161 7 13 66
022 Hollabrunn 264 248 4 4 8
023 Hadres 195 109 86
024 Mistelbach an der Zaya 158 37 3 110
' 025 Poysdorf 123 | 39 | 81 | 2 |
' 026 Hohenau 46 | 27 | | 18 |
\ 027 Braunau am Inn \ 2 | 2 \ | |
| 028 Altheim 38 | 35 | | 3 |
- 029 Scharding . 116 | 98 | | 16 | 2
030 Neumarkt im Hausruckkreis 157 144 1 12
031 Eferding 161 151 3 6 1
032 Linz 236 135 2 99
033 Steyregg 213 205 7 1
034 Perg 119 105 14
035 Kdnigswiesen 52 28 24
036 Ottenschlag 141 86 48 5 2
' 037 Mautern 248 | 129 | 69 | 15 | 35
- 038 Krems an der Donau | 529 | 180 | 37 | 138 | 174
039 Tulln | 235 | 120 | 2 | 42 | 71
| 040 Stockerau 168 | 44 | 8 | 63 | 53
| 041 Deutsch Wagram 292 | 46 | 7 | 39 | 200
| 042 Génserndorf 108 | 89 | 3 | 16 |
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Statistik ULG32_33 2009 nach OK-Blatt

-50 -

OK_Blatt Gesamt | bis 2000 | 2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
043 Marchegg 19 10 8 1
044 Ostermiething . 39 | 37 | | 2
045 Ranshofen 225 193 22 10
046 Mattighofen 221 200 21
047 Ried im Innkreis 387 354 27 6
048 Vocklabruck 379 307 1 69 2
049 Wels 192 164 27 1
050 Bad Hall 247 240 7
051 Steyr 217 185 32
\ 052 Sankt Peter in der Au \ 246 | 239 \ 5 | 1 | 1
- 053 Amstetten | 201 | 150 | 51 | |
- 054 Melk | 295 | 93 | 185 | 10 | 7
' 055 Obergrafendorf 111 | 35| 61 | 12 | 3
056 Sankt Polten s | 7| 4 | 36 | 8
057 Neulengbach 51 9 7 30 5
058 Baden 257 11 57 77 112
059 Wien 97 25 2 68 2
060 Bruck an der Leitha 136 24 3 86 23
061 Hainburg an der Donau 150 31 53 57 9
063 Salzburg 149 36 1 112
064 StraBwalchen 217 126 1 3 87
' 065 Mondsee 110 | 80 | 9 | 3 | 18
' 066 Gmunden | 125 | 116 | 8 | | 1
' 067 Griinau im Almtal 10 | 71| | 18 | 21
' 068 Kirchdorf an der Krems 71 | 65 | | 1| 4
' 069 GroRraming 60 | 49 | | 5 | 3
070 Waidhofen an der Ybbs 187 121 53 2 11
071 Ybbsitz 198 140 57 1
072 Mariazell 122 102 17 3
073 Tamitz 90 13 25 46 6
074 Hohenberg 62 23 6 33
075 Puchberg am Schneeberg 77 8 8 58 3
076 Wiener Neustadt 154 57 25 63 9
| 077 Eisenstadt 174 | 21 | 13 | 85 | 55
. 078 Rust 175 | 18 | 35 | 12 | 110
- 079 Neusiedl am See . 106 | 62 | 18 | 3 | 23
- 082 Bregenz 21 | 6 | 13 | 2 |
083 Sulzberg 5 | 3 | | 2 |
084 Jungholz 9 3 6
085 Vils 35 6 4 2 23
086 Ammerwald 1 1
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Statistik ULG32_33 2009 nach OK-Blatt

-51-

OK_Blatt Gesamt | bis 2000 | 2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
088 Achenkirch 38 6 3 29
089 Angath 37 | 5 | | 2 30
090 Kufstein 67 13 11 43
091 Sankt Johann in Tirol 102 18 1 51 32
092 Lofer 4 3 1
093 Berchtesgaden 44 19 19 6
094 Hallein 205 104 18 17 66
095 Sankt Wolfgang i. Salzkammergut 83 41 6 7 29
096 Bad Ischl 121 79 5 28 9
\ 097 Bad Mitterndorf \ 38 | 15 \ 9 | | 13
| 098 Liezen 94 | 4 | 15 | | 34
- 099 Rottenmann . 99 | 45 | 16 | 27 | 11
100 Hieflau 99 | 34 | 30 | | 35
' 101 Eisenerz o84 | 19 | 14 | 6 | 45
102 Aflenz 54 26 22 3 3
103 Kindberg 61 23 30 1 7
104 Mirzzuschlag 97 17 31 46 3
105 Neunkirchen 94 8 11 74 1
106 Aspang Markt 172 21 4 123 24
107 Mattersburg 200 48 104 1 47
108 Deutschkreutz 41 6 1 34
\ 109 Pamhagen \ 6 | 6 \ | |
| 110 Sankt Gallen 7 | 3 1| 3 |
' 111 Dornbirn 89 | 18 | 36 | 35|
| 112 Bezau 60 | 17 | 27 | 16 |
| 113 Mittelberg 9 | 5 | 2 | 1| 1
114 Holzgau 68 14 12 42
115 Reutte 81 17 8 3 53
116 Telfs 75 14 10 51
117 Zirl 64 15 5 44
118 Innsbruck 57 7 2 48
119 Schwaz 57 15 1 4 37
120 Worgl 83 18 5 10 50
| 121 Neukirchen 63 | 25 | 4 | 15 | 19
| 122 Kitzbiihel 1. | 2 | 1| 5 | 8
| 123 Zell am See 34 | 25 | 1| 2 | 6
| 124 Saalfelden s | 42 | 1| | 15
~ 125 Bischofshofen 13 | 77| 2 | 3 | 31
126 Radstadt 107 66 1 5 35
127 Schladming 32 9 9 3 11
128 Grébming 69 15 15 26 13
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Statistik ULG32_33 2009 nach OK-Blatt
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OK_Blatt Gesamt | bis 2000 | 2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
129 Donnersbach 30 12 3 12 3
130 Oberzeiring 62 | 21 | 25 | 12 4
131 Kalwang 15 4 6 1 4
132 Trofaiach 87 21 50 3 13
133 Leoben 54 7 21 1 25
134 Passail 91 15 38 2 36
135 Birkfeld 63 14 24 25
136 Hartberg 126 27 2 90
137 Oberwart 203 48 3 151
| 138 Rechnitz 70 | 5 | | | 65
' 139 Lutzmannsburg 20 | 4 | | | 16
| 141 Feldkirch o |7 45 | 16 | 3
- 142 Schruns | 103 | 15 | 74 | 14 |
| 143 Sankt Anton 29 | 4 | 8 | 5 | 12
144 Landeck 35 11 19 5
145 Imst 64 14 4 46
146 Otz 59 11 1 4 43
147 Axams 25 5 20
148 Brenner 81 10 29 5 37
149 Lanersbach 14 1 5 8
150 Zell am Ziller 22 5 7 10
- 151 Krimml 14 | 5 | | 2 | 7
- 152 Matrei 17 | 3| 13 | 1|
' 153 GroRglockner 14| 3 | 7 | 1 3
' 154 Rauris 44 | 19 | 9 | 13 | 3
' 155 Markt Hofgastein 42 | 21 | 3 | 2 | 10
156 Muhr 42 16 14 3 9
157 Tamsweg 92 52 28 12
158 Stadl 57 24 11 7 15
159 Murau 65 9 31 16 9
160 Neumarkt in Steiermark 7 24 34 9 10
161 Knittelfeld 68 28 25 6 9
162 Koflach 94 34 24 8 28
' 163 Voitsberg 141 | 28 | 52 | 4 | 57
. 164 Graz 213 | 26 | 43 | 56 | 88
- 165 Weiz . 108 | 24 | 27 | 1| 56
' 166 Fiirstenfeld 220 | 35 | 46 | 1 | 138
- 167 Giissing 102 | 13 | | 1 88
168 Eberau 67 13 1 53
169 Partenen 14 13 1
170 Mathon 8 2 2 4
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OK_Blatt Gesamt | bis 2000 |2000-2004 | 2005-2006 | 2007-2009
171 Nauders 18 3 1 2 12
172 WeiRkugel 4| 1| | 2 1
173 Solden 5 1 4
175 Sterzing 2 2
176 Muhlbach 1 1
177 Sankt Jakob in Defereggen 9 5 2 2
178 Hopfgarten in Defereggen 33 28 1 4
179 Lienz 67 2 46 6 13
180 Winklern 43 7 30 4 2
181 Obervellach 32| 1| 23 | 8 |
- 182 Spittal an der Drau 105 | 6 | 86 | 13 |
' 183 Radenthein o4 4 | 23 | 13 |
| 184 Ebene Reichenau 68 | 1| 50 | 16 |
| 185 StraBburg 91 | 4| 84 | 3 |
186 Sankt Veit an der Glan 226 15 191 20
187 Bad Sankt Leonhard 105 93 12
188 Wolfsherg 92 12 47 25 8
189 Deutschlandsberg 117 37 41 6 33
190 Leibnitz 308 29 72 174 33
191 Kirchbach in der Steiermark 76 28 44 4
192 Feldbach 99 20 36 43
\ 193 Jennersdorf \ 36 | 10 \ | | 26
© 195 Sillian 7 | 5 | | 2
196 Obertilliach 19 | 1| 10 | 6 | 2
~ 197 Kétschach o os4 |7 | 46 | 1|
' 198 WeiBbriach e | 5 | 63 | |
199 Hermagor 83 2 76 5
200 Arnoldstein 248 9 233 6
201 Villach 266 13 242 10 1
202 Klagenfurt 337 16 308 13
203 Maria Saal 350 16 324 9 1
204 Volkermarkt 457 26 424 6 1
205 Sankt Paul im Lavanttal 122 12 95 14 1
| 206 Eibiswald 33 | 13 | 8 | 5 | 7
- 207 Arnfels 42 | 9 | 18 | 2 | 13
' 208 Mureck 48 | 6 | 41 | | 1
' 209 Bad Radkersburg 39 | 6 | 33 | |
| 210 ABling 1| | 1| |
211 Windisch Bleiberg 4 4
212 Vellach 36 1 29 6
213 Eisenkappel 24 18 6
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Abb. 3.-1: Anzahl der Baurohstoffe pro OK-Blatt (Stand: April 2009).

( =4 Frojekt U-LG-32-33107-08

P.L. 2009 - rstgea\PiotiULG32_07_08'02 D

Abb. 3.-2: Anzahl der Baurohstoff-Abbaue und Vorkommen pro Bundesland (Stand: April
2009).
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I s 2000
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Abb. 3.-3: Zeitentwicklung zur Anzahl der Baurohstoffe pro Bundesland (Stand: April 2009).
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U-LG-32-33/2007-2008

Datenbankstruktur Abbaue

Die Datenbankstruktur der Abbaudatenbank hat sich seit dem letzten Bericht (LIPIARSKI et
al., 2007) nicht wesentlich gedndert. Dazu kamen: ein Modul ,,Historische Objekte* (Abbil-
dung 3.-4, gelber Bereich) und ein Teil der Legende, die fur die Rohstoffkarten verwendet
wird (Abbildung 3.-4, rosa Bereich). Die Karten bedienen sich a) der Farbdarstellung tber
Rohstoff und b) der Symboldarstellung Gber Abbaustatus (Abbildung 3.-4, blauer Bereich).
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Abb. 3.-4: Schema der Tabellen und Beziehungen in der Datenbank ,,Abbaue®.
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Tab. 3.-5: Rohstoffdatenbank: Lithologische Gruppierung Festgesteine und Farbgebung

Anzahl Eintrage

Konglomerat 82

BLOCKWERK (KONGLOMERAT) 10
KONGLOMERAT 286
KONGLOMERAT (FLYSCHKOMP.) 2
KONGLOMERAT (GOSAU)

KONGLOMERAT (KALKSTEIN)

KONGLOMERAT (KARBONAT) 12
KONGLOMERAT (NAGELFLUH) 25

KONGLOMERAT (PHYLLITISCH)
KONGLOMERAT (POLYMIKT)

KONGLOMERAT (VORW. KARBONAT) 4
Sandstein 83

ARKOSE 5
BLOCKWERK (SANDSTEIN) 3
SANDSTEIN 322

SANDSTEIN (FLYSCH)

SANDSTEIN (GLAUKONITSANDSTEIN)
SANDSTEIN (GROBSANDSTEIN)
SANDSTEIN (KALKSANDSTEIN)
SANDSTEIN (KARN)

SANDSTEIN (QUARZSANDSTEIN)

Brekzie
BREKZIE

BREKZIE (DOLOMITKOMPONENTEN)
BREKZIE (HOTTINGER BREKZIE)
BREKZIE (KALKBREKZIE)

BREKZIE (KARBONAT)

BREKZIE (MEGABREKZIE)

BREKZIE, POLYMIKT

SILTSTEIN
TONSTEIN

37
4
17
1
22
27
10
1
1
2
11

Kalksandstein, Kalktuff, Rauhwacke

KALK(SAND)STEIN 33
KALKSANDSTEIN 95
KALKSANDSTEIN (ATZGERSDORFER STEIN) 1
KALKSANDSTEIN (LEITHAKALK) 17
KALKSANDSTEIN, OOLITH, LUMACHELLE 4
KALKSINTER 2
KALKSINTER-KALKTUFF 1
KALKSTEIN (LUMACHELLE) 1
KALKSTEIN (OOLITH) 7
KALKSTEIN (SUSSWASSERKALK) 1
KALKSTEIN (TRAVERTIN) 1

KALKTUFF 43
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Kalksandstein, Kalktuff, Rauhwacke

LUMACHELLE

OOLITH

RAUHWACKE
RAUHWACKE, BREKZIOS

Kalkstein

BLOCKWERK (BREKZIE, KARBONAT)
BLOCKWERK (KALKKONGLOMERAT)
BLOCKWERK (KALKSTEIN)
BLOCKWERK (KARBONAT)
KALKSTEIN

KALKSTEIN (ALGEN, BRYOZOEN)
KALKSTEIN (ALGENSCHUTTKALK)
KALKSTEIN (ARENIT)

KALKSTEIN (BREKZIENHORIZONT)
KALKSTEIN (BREKZIENKALK)
KALKSTEIN (DACHSTEINKALK)
KALKSTEIN (GOSAU)

KALKSTEIN (KNOLLENKALK)
KALKSTEIN (KORALLENKALK)
KALKSTEIN (LEITHAKALK)

KALKSTEIN (LEITHAKALK, ALGENSCHUTTKALK)

KALKSTEIN (MERGELKALK)
KALKSTEIN (PLASSENKALK)
KALKSTEIN (PLATTENKALK)
KALKSTEIN (REIFLINGER KALK)
KALKSTEIN (RIFFKALK)
KALKSTEIN (RIFFSCHUTT)
KALKSTEIN (ROTER LIASKALK)
KALKSTEIN (SCHREYERALMKALK)
KALKSTEIN (WETTERSTEINKALK)
KALKSTEIN, BREKZIOS
KALKSTEIN, DOLOMITISCH
KALKSTEIN, MERGELIG
KALKSTEIN, VERWITTERT
KALKSTEIN-DOLOMIT
KARBONATGESTEIN
MERGELKALK
MERGELKALK-KALKSTEIN

Radiolarit
RADIOLARIT

Mergel

KALKMERGEL
KALKMERGEL-MERGELKALK
KALKSTEIN-MERGEL
MERGEL

MERGEL (ZEMENTMERGEL)
MERGEL, SANDIG

Montag, 27. April 2009
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Mergel

MERGEL, SANDIG - HALDE
MERGELSTEIN

MERGELSTEIN (FLECKENMERGEL)
SANDSTEIN (DOLOMITSANDSTEIN)

Magnesit (Festgestein)
BLOCKWERK (MAGNESIT)
MAGNESIT

Kieseliger Kalkstein

KALKSTEIN (KIESELKALKSTEIN)
KALKSTEIN, HORNSTEINKNOLLEN
KALKSTEIN, KIESELIG
KIESELKALK

Dolomit

BLOCKWERK (DOLOMIT)
DOLOMIT

DOLOMIT (GUTENSTEINER)
DOLOMIT (HAUPTDOLOMIT)
DOLOMIT (WETTERSTEINDOLOMIT)
DOLOMIT, BITUMINOS
DOLOMIT, BREKZIOS
DOLOMIT, KALKIG
DOLOMIT, MYLONITISIERT
EISENDOLOMIT

Marmor

BLOCKWERK (MARMOR)

BLOCKWERK (MARMOR) - HALDE
KALKMARMOR

MARMOR

MARMOR - HALDE

MARMOR (BANDERMARMOR)

MARMOR (DOLOMITMARMOR)

MARMOR (GLIMMERMARMOR)

MARMOR (KALK-DOLOMITMARMOR)
MARMOR (KALKIG, DOLOMITISCH)
MARMOR (KALKMARMOR)

MARMOR (KALKMARMOR), CHLORITISCH
MARMOR (KALKMARMOR), DOLOMITISCH
MARMOR (KALKMARMOR), SILIKATISCH
MARMOR (KALZITMARMOR)

MARMOR (SILIKATMARMOR)

MARMOR, DOLOMITISCH

Kalkphyllit, Kalkschiefer, Karbonatquarzit

KALKPHYLLIT

KALKSCHIEFER

KALKSCHIEFER (SERIZITKALKSCHIEFER)
KARBONATQUARZIT

Montag, 27. April 2009

Anzahl Eintrage
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Kalkphyllit, Kalkschiefer, Karbonatquarzit

PHYLLIT (KALKPHYLLIT)

Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis

KALKGLIMMERSCHIEFER
KALKSILIKATSCHIEFER

Phyllit, Phyllonit, Schiefer

BLOCKWERK (GRAUWACKE, TONSCHIEFER, QUARZIT)

BLOCKWERK (PHYLLIT)
GRAUWACKE

MYLONIT

MYLONIT (QUARZ)
MYLONIT, VERQUARZT
PHYLLIT

PHYLLIT (CHLORIT-SERIZIT-CALZIT-PHYLLIT)

PHYLLIT (CHLORIT-SERIZIT-PHYLLIT)
PHYLLIT (LATERIT. VERWITTERT)
PHYLLIT (SERIZITPHYLLIT)

PHYLLIT, KATAKLASTISCH

PHYLLIT, VERWITTERT
PHYLLIT-GLIMMERSCHIEFER
PHYLLITSCHIEFER
PHYLLITSCHIEFER - HALDE
QUARZPHYLLIT

SCHIEFER

SCHIEFER (BIOTITPLAGIOKLASSCHIEFER)

SCHIEFER (BIOTITSCHIEFER)
SCHIEFER (BLAUSCHIEFER)
SCHIEFER (CHLORITSCHIEFER)
SCHIEFER (FUCHSITSCHIEFER)
SCHIEFER (HORNBLENDESCHIEFER)
SCHIEFER (KIESELSCHIEFER)
SCHIEFER (MERGELSCHIEFER)
SCHIEFER (QUARZITSCHIEFER)
SCHIEFER (SCHWARZSCHIEFER)
SCHIEFER (ZWEIGLIMMERSCHIEFER)
SCHIEFER, KALKIG

SCHIEFER, SANDIG

TONSCHIEFER

Graphitphyllit, Graphitschiefer
GRAPHITQUARZIT
GRAPHITSCHIEFER

PHYLLIT (GRAPHITPHYLLIT)
SCHIEFER (GRAPHITSCHIEFER)

Quarzit

BLOCKWERK (QUARZIT)
QUARZIT

QUARZIT (ARKOSEQUARZIT)
QUARZIT (GRAPHITQUARZIT)

Montag, 27. April 2009

Anzahl Eintrage
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Quarzit

QUARZIT (KARBONATQUARZIT)
QUARZIT (SERIZITQUARZIT)
QUARZIT, VERWITTERT

Glimmerschiefer

BLOCKWERK (GLIMMERSCHIEFER)
GLIMMERSCHIEFER
GLIMMERSCHIEFER - HALDE

GLIMMERSCHIEFER (GNEIS-GLIMMERSCHIEFER)
GLIMMERSCHIEFER (GRANATGLIMMERSCHIEFER)

GLIMMERSCHIEFER, PEGMATITISCH
GLIMMERSCHIEFER, QUARZREICH
GLIMMERSCHIEFER, VERWITTERT

Gneis

BLOCKWERK (GNEIS)
BLOCKWERK (GNEIS, GRANIT)
BLOCKWERK (GRANITGNEIS)
GNEIS

GNEIS - HALDE

GNEIS (APLITGNEIS)

GNEIS (ARKOSEGNEIS)

GNEIS (AUGENGNEIS)

GNEIS (AUGENGRANITGNEIS)
GNEIS (BANDERGNEIS)

GNEIS (BIOTITGNEIS)

GNEIS (BIOTITGNEIS), VERWITTERT
GNEIS (BIOTITGRANITGNEIS)
GNEIS (BIOTITPLAGIOKLASGNEIS)
GNEIS (BIOTITSCHIEFERGNEIS)
GNEIS (BITTESCHER GNEIS)
GNEIS (CHLORITGNEIS)

GNEIS (CORDIERITGNEIS)

GNEIS (DIORITGNEIS)

GNEIS (GFOHLER GNEIS)

GNEIS (GRANITGNEIS)

GNEIS (GRANODIORITGNEIS)
GNEIS (GRAPHITGNEIS)

GNEIS (GROBGNEIS)

GNEIS (GROBKORNGNEIS)

GNEIS (HORNBLENDEGNEIS)
GNEIS (KALKSILIKATGNEIS)
GNEIS (LEUKOGRANITGNEIS)
GNEIS (MIGMATITGNEIS)

GNEIS (MUSKOWITGNEIS)

GNEIS (MUSKOWITGRANITGNEIS)
GNEIS (ORTHOGNEIS)

GNEIS (PARAGNEIS)

GNEIS (PARAGNEIS), GRAPHITFUHREND

Montag, 27. April 2009

Anzahl Eintrage
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Gneis

GNEIS (PARAGNEIS), VERWITTERT
GNEIS (PEGMATIT)

GNEIS (PERLGNEIS)

GNEIS (PERLGNEIS), MYLONITISIERT
GNEIS (PERLGNEIS, GROBKORNGNEIS)
GNEIS (PLAGIOKLASGNEIS)

GNEIS (PLATTENGNEIS)

GNEIS (PYROXENGNEIS)

GNEIS (SCHIEFERGNEIS)

GNEIS (SYENITGNEIS)

GNEIS (TONALITGNEIS)

GNEIS, MIGMATISCH

GNEIS, MYLONITISIERT

GNEIS, PEGMATOID - HALDE

GNEIS, VERWITTERT
GRANATBIOTITFELS

HORNFELS

Amphibolit, Eklogit

AMPHIBOLIT

AMPHIBOLIT - HALDE

AMPHIBOLIT (ANORTOSITAMPHIBOLIT)
AMPHIBOLIT (BANDERAMPHIBOLIT)
AMPHIBOLIT (EKLOGITAMPHIBOLIT)
AMPHIBOLIT (GABBROAMPHIBOLIT)
AMPHIBOLIT (GRANATAMPHIBOLIT)
AMPHIBOLIT (GRUNSCHIEFER)
AMPHIBOLIT (PYROXENAMPHIBOLIT)
AMPHIBOLIT, VERWITTERT
BLOCKWERK (AMPHIBOLIT)
EKLOGIT

Diabas, Grinschiefer
BLOCKWERK (GRUNSCHIEFER)
DIABAS

DIABAS (METADIABAS)
DIABAS-AMPHIBOLIT
DIABAS-GRUNSCHIEFER
DIABASSCHIEFER

DIABASTUFF

GRUNGESTEIN
GRUNSCHIEFER
GRUNSCHIEFER (CHLORITSCHIEFER)
GRUNSCHIEFER (PRASINIT)
METASUBVULKANIT
PILLOWLAVA

PRASINIT

SPILIT

Granulit, Migmatit

Montag, 27. April 2009

Anzahl Eintrage
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Granulit, Migmatit

DIATEXIT

GRANULIT

GRANULIT (PYROXENGRANULIT)
GRANULIT, KAOLINITISIERT
GRANULIT, VERWITTERT

Serpentinit

DUNIT

OPHIKALZIT
OPHIKARBONATGESTEIN
PERIDOTIT

PYROXENFELS

PYROXENIT

PYROXENIT (BRONZITIT)
SERPENTINIT

SERPENTINIT ("EDELSERPENTIN")
SERPENTINIT, ULTRABASIT
SERPENTINIT, VERWITTERT

Vulkanit

ANDESIT

ANDESIT (TRACHYANDESIT)
BASALT

BASALT (FELDSPATBASALT)
BASALT (METABASALT)
BASALT (SCHLACKENBASALT)
PORPHYROID

TRACHYT

Vulkanischer Tuff, Tuffit
BREKZIE (BADSTUBBREKZIE)
TRASS

TUFF

TUFF (BASALTTUFF)

TUFF (GLASTUFF)

TUFF (METATUFF)

TUFFIT

TUFFIT (METATUFFIT)
TUFFITSCHIEFER
TUFFSCHIEFER

Ganggesteine und porphyrische Magmatite

ALBITIT

APLIT

APLIT (GRANITAPLIT)

APLIT (QUARZ, FELDSPAT)
DIORITPORPHYR
DIORITPORPHYRIT
GABBROIDES GANGGESTEIN
GRANITPORPHYR
KERSANTIT

Montag, 27. April 2009
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Ganggesteine und porphyrische Magmatite
LAMPROPHYR

PEGMATIT

PEGMATIT (FELDSPAT)
PEGMATIT (FELDSPAT, NB)
PEGMATIT (FELDSPAT, NB,TA)
PEGMATIT (MONAZIT)
PEGMATIT (QUARZ)
PLAGIOKLASIT
QUARZDIORITPORPHYR
QUARZGANG
QUARZKERATOPHYR
RODINGIT

SPESSARTIT
TONALITPORPHYRIT

Diorit, Tonalit, Syenit

BLOCKWERK (GRANODIORIT)

DIORIT

DIORIT - HALDE

DIORIT (METADIORIT)

GRANODIORIT

GRANODIORIT (SCHOLLENMIGMATIT)
SYENIT

TONALIT

TONALIT (METATONALIT)

Gabbro
GABBRO

GABBRO (FERROGABBRO)
GABBRO (METAGABBRO)

Granit

BLOCKWERK (GRANIT)

GRANIT

GRANIT - HALDE

GRANIT (APLITGRANIT)

GRANIT (BIOTITGRANIT)

GRANIT (FEINKORNGRANIT)

GRANIT (FEINKORNGRANIT), MYLONITISIERT
GRANIT (FLASERGRANIT)

GRANIT (GROBGRANIT)

GRANIT (GROBKORNIG)

GRANIT (METAGRANIT)

GRANIT (SCHLIERENGRANIT)

GRANIT (TITANITFLECKENGRANIT)
GRANIT (TYP MAUTHAUSEN)

GRANIT, MYLONITISIERT

GRANIT, MYLONITISIERT (VERQUARZT)
GRANIT, PEGMATITISCH

GRANIT, VERWITTERT

Montag, 27. April 2009
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Anzahl Eintrage

Olschiefer, Alginit _

ALGINIT 2
OLSCHIEFER 1
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Tab. 3.-6: Rohstoffdatenbank: Lithologische Gruppierung Lockergesteine und Farbgebung

Anzahl Eintrage

Lehme, Tone 72

LEHM 425
LEHM (AULEHM) 64
LEHM (GESCHIEBELEHM) 6
LEHM (GESCHIEBEMERGEL) 18
LEHM (LOSS) 4
LEHM (VERWITTERUNGSLEHM) 39
LEHM, GRUSIG 10
LEHM, LOSSLEHM 15
LEHM, SCHLUFFIG -TONIG 4
LEHM, TON 37
LEHM, TON, SANDIG 5
LEHM-SCHLUFF 1
LOSS 434
LOSS, LEHM 94
LOSS, TONLAGEN 1
LOSSLEHM 57
LOSSLEHM, GRUSIG 5
LOSS-LOSSLEHM 120
PELITE 1
SCHLUFF 124
SCHLUFF (LOSS) 1
SCHLUFF (SILT) 4
SCHLUFF, LEHM 5
SCHLUFF, LEHMIG 2
SCHLUFF, LOSSLEHM 1
SCHLUFF, TON 6
SCHLUFF, TONIG 4
SCHLUFF, TONLAGEN 1
SCHLUFF-LEHM 2
SCHLUFF-TON 7
SCHLUFF-TON, LEHM 5
SCHLUFF-TON, MERGELIG 1
SILT, TONIG 5
TON 313
TON (SCHLIERTON) 2
TON (SCHLUFF) 7
TON (SEETON) 14
TON (TEGEL) 2
TON, LEHM 50
TON, SCHLUFF 69
TON, SCHLUFFIG 12
TON, SCHLUFFIG, LEHM

TON, SILT 8
TON-SCHLUFF 36
TON-SCHLUFF - HALDE 1
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Lehme, Tone

TON-SCHLUFF (PIELACHER TEGEL)
TON-SCHLUFF (SEETON)
TON-SCHLUFF, LEHM

TON-SILT

Farberde, Laterit
FARBERDE

FARBERDE (BRAUNEISENERZ)
FARBERDE (OCKER)

LATERIT

LEHM, GRUSIG (FARBERDE)
SAND (FARBSAND)

Tonmergel, Schlier

LEHM, SCHLIER

LEHM, TONMERGEL

MERGEL (GESCHIEBEMERGEL)
TEGEL, LEHM

TEGEL, TON

TON (TONMERGEL)

TONMERGEL

TONMERGEL (ALTERER SCHLIER)
TONMERGEL, LEHM
TONMERGEL, LOSS
TONMERGEL, SCHLIER
TONMERGEL, SCHLIER, LEHM
TONMERGEL, SCHLUFF
TONMERGEL, SILTIG, SANDIG (SCHLIER)
TONMERGEL, TONIGER SCHLIER
TON-SCHLUFF (SCHLIER)

Tone, bituminds
KOHLETON
KOHLETON - HALDE
TON (KOHLETON)
TON, BITUMINOS
TON, KOHLETON
TON, TW. BITUMINOS

Diatomit
DIATOMIT

Bentonite

BENTONIT

BENTONIT, GLASTUFF
BENTONIT-TUFF

Kaolin, Kaolinton, ff. Ton
KAOLIN

KAOLINTON
KAOLINTON, GRUSIG
TON (FEUERFESTTON)

Montag, 27. April 2009

Anzahl Eintrage

72

24

~
N

[N
|

[any
)]

457

15

[oe]
g

||-L|

= [
N O N

-
~N W

15

SEITE2VON 9



Kaolin, Kaolinton, ff. Ton
TON (ILLITTON)

TON (KAOLINTON, FEUERFEST)
TON, KAOLINITISCH

Schieferton
SCHIEFERTON

SCHIEFERTON, SANDIG

Sande
SAND

SAND - HALDE

SAND (FEINSAND)

SAND (GROBSAND)

SAND (GRODNER SANDSTEIN)
SAND (KALKSAND)

SAND (KAOLINSAND)

SAND (MEHLSAND)

SAND (PHOSPHORITSAND)
SAND (QUARZ)

SAND (QUARZ), TW. VERFESTIGT
SAND (QUARZ, FELDSPAT)
SAND, KALKIG

SAND, SANDSTEIN

Sande, kiesig

SAND (FEINSAND), KIES

SAND (QUARZ), KIES

SAND (QUARZ), KIESIG

SAND, GEROLLFUHREND
SAND, KIES

SAND, KIES (FEINKIES)

SAND, KIESIG

SAND, KIESIG, GEROLLE

SAND, KIESLAGEN

SAND, KIESLAGEN (KARBONAT)
SAND-GRUS

SAND-GRUS (SANDSTEIN)
SAND-GRUS, BLOCKE (GRODNER SANDSTEIN)

Sande, schluffig-lehmig
SAND (QUARZ), TONIG

SAND, LEHMIG

SAND, LEHMIG, KIES

SAND, MERGELIG

SAND, SCHLUFFIG

SAND, SCHLUFFIG (KALKIG)
SAND, SCHLUFFIG, GEROLLE
SAND, SCHLUFFIG, SCHLAMMIG - DEPONIE
SAND, SCHLUFF-TONLAGEN
SAND, TONIG

SAND, TONLAGEN, SCHLUFFIG
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Phosphoritsand
PHOSPHORIT

Kies-Sande, Gerdlle-Steine
GEROLLE

GEROLLE (FLYSCH)

GEROLLE (GESCHIEBE)

GEROLLE (KARBONAT)

GEROLLE (KRISTALLIN)

GEROLLE (QUARZ)

GEROLLE (QUARZIT)
GEROLLE, KIES, SAND (KARBONAT)
KIES

KIES (DOLOMIT)

KIES (KARBONAT) - HALDE

KIES (KRISTALLIN)

KIES, GEROLLE

KIES, GEROLLE (FLYSCH)

KIES, LEHM

KIES, SANDIG

KIES, TONIG

KIES-SAND

KIES-SAND - HALDE
KIES-SAND - LAGERPLATZ

KIES-SAND (DOLOMIT)

KIES-SAND (KALKSTEIN)

KIES-SAND (KALKSTEIN), GEROLLE
KIES-SAND (KALKSTEIN), STEINE
KIES-SAND (KALKSTEIN), TW. VERFESTIGT
KIES-SAND (KARBONAT)

KIES-SAND (KRISTALLIN)

KIES-SAND (QUARZ)

KIES-SAND (VORW. KALKSTEIN)
KIES-SAND (VORW. KARBONAT), BLOCKE
KIES-SAND (VORW. KARBONAT), TW. VERKITTET
KIES-SAND, GEROLLE

KIES-SAND, GEROLLE (DOLOMIT)
KIES-SAND, GEROLLE (KARBONAT)
KIES-SAND, GEROLLE (KRISTALLIN)
KIES-SAND, GEROLLE-BLOCKE (KARBONAT)
KIES-SAND, GESCHIEBE

KIES-SAND, GESCHIEBE (KARBONAT)
KIES-SAND, SAND

KIES-SAND, STEINE

KIES-SAND, STEINE (KALKSTEIN)
KIES-SAND, STEINE (KRISTALLIN)
KIES-SAND, STEINE, LEHMIG

STEINE

STEINE (ANTHROPOGENE MISCHUNG)
STEINE (KALKSTEIN)
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Kies-Sande, Gerélle-Steine
STEINE (KALKSTEIN) - HALDE
STEINE (KRISTALLIN)

STEINE (SANDSTEIN)
STEINE, KIES-SAND

Kies-Sande, schluffig-lehmig
DIAMIKT

KIES-SAND (KALKSTEIN), LEHMIG
KIES-SAND, LEHMIG

KIES-SAND, SANDIG-LEHMIG
KIES-SAND, SCHLUFFIG
KIES-SAND, SCHLUFFIG, STEINE
KIES-SAND, SCHLUFFLAGEN

Lehme, Tone, sandig-grusig
LEHM, SANDIG

LEHM, SANDIG, KIESIG

LEHM, SANDIG, KIESLAGEN (KRIST.)
SCHLUFF, SANDIG

SCHLUFF, SANDIG, GRUSIG, LEHM
SCHLUFF, SANDIG, LEHMIG
SCHLUFF, TONIG, SANDIG

SILT

SILT, SANDIG

TON, GRUSIG (KRISTALLIN)

TON, GRUSIG (TONSCHIEFER)

TON, GRUSIG, LEHMIG

TON, KIESIG

TON, SANDIG

TON, SANDIG, KIESIG

TON, SANDIG-GRUSIG

TON, SANDIG-GRUSIG, LEHM

TON, SILTIG, SANDIG, KIESIG
TON-LEHM, SANDIG

TON-SCHLUFF, GRUSIG
TON-SCHLUFF, GRUSIG, LEHM
TON-SCHLUFF, KIESIG
TON-SCHLUFF, KIESIG, LEHM
TON-SCHLUFF, SAND
TON-SCHLUFF, SAND, LEHM
TON-SCHLUFF, SANDIG
TON-SCHLUFF, SANDIG, GRUSLAGEN (KRIST.)
TON-SCHLUFF, SANDIG, KIESLAGEN, LEHM
TON-SCHLUFF, SANDIG, LEHM
TON-SCHLUFF, SANDIG-GRUSIG
TON-SCHLUFF, SANDIG-GRUSIG, LEHM
TON-SCHLUFF, SANDIG-KIESIG
TON-SCHLUFF, SANDLAGEN

Grus
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Grus
GRUS

GRUS (APLIT)

GRUS (DOLOMIT)

GRUS (DOLOMIT, SANDSTEIN)
GRUS (GLIMMERSCHIEFER)
GRUS (GNEIS)

GRUS (GNEIS), LEHMIG

GRUS (GRANIT)

GRUS (GRANIT, APLIT)

GRUS (GRANODIORIT)

GRUS (GRANULIT)

GRUS (GRANULIT), LEHMIG-SANDIG
GRUS (GROBKORNGNEIS)

GRUS (KALK)

GRUS (KALKSTEIN)

GRUS (KRISTALLIN)

GRUS (MARMOR)

GRUS (METAPEGMATIT), LEHMIG
GRUS (PEGMATIT)

GRUS (PERLGNEIS)

GRUS (PHYLLIT)

GRUS (PHYLLIT), LEHMIG

GRUS (QUARZIT)

GRUS (SERPENTINIT)

GRUS, BLOCKE (KALKSTEIN)
GRUS, BLOCKE (KARBONAT)
GRUS-SCHUTT

GRUS-SCHUTT (DOLOMIT)
GRUS-SCHUTT (KARBONAT)
GRUS-SCHUTT (WETTERSTEINKALK)
KIES-SAND, GRUS (GRANIT)
KIES-SAND, SCHUTT (GNEISGRANIT)

Blocke, Schutt, Kies-Sand
BLOCKE

BLOCKE (BERGSTURZ)

BLOCKE (BREKZIE, KALKSTEIN)
BLOCKE (CHALCEDON)

BLOCKE (DOLOMIT)

BLOCKE (GNEIS)

BLOCKE (GNEIS, AMPHIBOLIT)
BLOCKE (GNEIS, GRANIT)
BLOCKE (GRANIT)

BLOCKE (GRANIT, GRANODIORIT)
BLOCKE (GRANITGNEIS)

BLOCKE (GRANODIORIT)
BLOCKE (GRANULIT)

BLOCKE (KALKALPIN)

BLOCKE (KALKALPIN), KIES-SAND
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Blocke, Schutt, Kies-Sand

BLOCKE (KALKKONGLOMERAT)
BLOCKE (KALKSTEIN)

BLOCKE (KALKSTEIN), KIES-SAND, LEHMIG
BLOCKE (KARBONAT)

BLOCKE (KARBONAT), KIES

BLOCKE (KONGLOMERAT)

BLOCKE (MARMOR)

BLOCKE (QUARZIT)

BLOCKE (SCHIEFERGNEIS)

BLOCKE (SERPENTINIT)

BLOCKE, GEROLLE, KIES-SAND
BLOCKE, GRUS (DOLOMIT)

BLOCKE, KIES

BLOCKE, SCHUTT

BLOCKE, SCHUTT (DOLOMIT)
BLOCKE, SCHUTT (GLIMMERSCHIEFER)
BLOCKE, SCHUTT (GNEIS)

BLOCKE, SCHUTT (KALKSTEIN)
BLOCKE, SCHUTT (OPAL)

BLOCKE, SCHUTT, GRUS (KALKSTEIN)
BLOCKE, STEINE (KONGLOMERAT)
BLOCKE, STEINE, GRUS

BLOCKE, STEINE, KIES

BLOCKWERK

KIES, SCHUTT

KIES, SCHUTT (DOLOMIT)

KIES-SAND, BLOCKE

KIES-SAND, BLOCKE (DOLOMIT)
KIES-SAND, BLOCKE (KARBONAT)
KIES-SAND, BLOCKE (KRISTALLIN)
KIES-SAND, BLOCKE, LEHMIG
KIES-SAND, GEROLLE-BLOCKE
KIES-SAND, SCHLUFFIG, BLOCKE
KIES-SAND, SCHUTT

KIES-SAND, SCHUTT (DOLOMIT)
KIES-SAND, SCHUTT (HANGSCHUTT)
KIES-SAND, SCHUTT (KALKSTEIN)
KIES-SAND, SCHUTT (KARBONAT)
KIES-SAND, SCHUTT (KRISTALLIN)
KIES-SAND, STEINE, BLOCKE
KIES-SAND, STEINE, BLOCKE (KALKSTEIN)
KIES-SAND, STEINE, BLOCKE (KRISTALLIN)
SCHUTT

SCHUTT (AMHIBOLIT, EKLOGIT)
SCHUTT (DIABAS, GRUNSCHIEFER)
SCHUTT (DOLOMIT)

SCHUTT (DOLOMIT), BLOCKE

SCHUTT (DOLOMIT), KIES-SAND
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Anzahl Eintrage

Blocke, Schutt, Kies-Sand 3
SCHUTT (DOLOMIT), LEHMIG

SCHUTT (DOLOMIT), SCHLUFFIG, BLOCKE

SCHUTT (DOLOMIT), TW. VERFESTIGT

SCHUTT (DOLOMIT, KALKSTEIN)

SCHUTT (DOLOMIT, MERGEL, SANDSTEIN?)

SCHUTT (DOLOMIT, SANDSTEIN)

SCHUTT (DOLOMIT, SANDSTEIN?), SCHLUFFIG

SCHUTT (FEINSCHUTT)

SCHUTT (FLYSCH)

SCHUTT (GNEIS)

SCHUTT (GNEISGLIMMERSCHIEFER)

SCHUTT (GRANATGLIMMERSCHIEFER)

SCHUTT (GRANIT)

SCHUTT (GRANITGNEIS)

SCHUTT (GRUNGESTEIN)

SCHUTT (HANGSCHUTT) 133
SCHUTT (HANGSCHUTT), SANDIG 11
SCHUTT (KALKMERGEL) 1
SCHUTT (KALKSTEIN) 75
SCHUTT (KALKSTEIN), BLOCKE 10
SCHUTT (KALKSTEIN), LEHMIG

SCHUTT (KALKSTEIN, DOLOMIT)

SCHUTT (KARBONAT) 66
SCHUTT (KARBONAT), BLOCKE 7
SCHUTT (KRISTALLIN) 15
SCHUTT (MARMOR) 8
SCHUTT (OPAL)

SCHUTT (PHYLLIT)

SCHUTT (QUARZIT)

SCHUTT (WETTERSTEINKALK)
SCHUTT, BLOCKE

SCHUTT, BLOCKE (GRANITGNEIS)
SCHUTT, BLOCKE (KARBONAT)
SCHUTT, BLOCKE (PHYLLIT)

SCHUTT, BLOCKE (SANDSTEIN)
SCHUTT, BLOCKE (SERPENTINIT)
SCHUTT, BLOCKE, GRUS (KALKSTEIN)
SCHUTT, BLOCKE, SAND

SCHUTT, GRUS

SCHUTT, GRUS (KALKSTEIN)
SCHUTT, GRUS, BLOCKE

SCHUTT, KIESIG

SCHUTT, KIESIG (DOLOMIT)

SCHUTT, KIESIG (KARBONAT)
SCHUTT, KIES-SAND

SCHUTT, KIES-SAND (DOLOMIT) 1
SCHUTT, LEHMIG 21
SCHUTT, SANDIG 5
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Blocke, Schutt, Kies-Sand
SCHUTT, SANDIG (DOLOMIT)
SCHUTT, SANDIG (KALKSTEIN)
SCHUTT-GRUS (KARBONAT)

Kies-Sande, tw. verfestigt

KIES-SAND, GEROLLE, TW. KONGLOMERIERT
KIES-SAND, GESCHIEBE, TW. KONGLOMERIERT
KIES-SAND, TW. KONGLOMERIERT

KIES-SAND, TW. VERFESTIGT

KIES-SAND, TW. VERFESTIGT, SCHLUFFLAGEN
KIES-SAND, VERFESTIGT

Seekreide
SEEKREIDE
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U-LG-32-33/2007-2008

4, Bohrkernproben und Kohlenwasserstoff-Archiv
B. Atzenhofer mit G. Letouzé-Zezula

Nach der durch die Ubersiedlung des Archivs fiir Kohlenwasserstoffe der GBA (Erdol-
Archiv) erfolgten aktuellen Bestandsaufnahme ergibt sich die Notwendigkeit, die Bestéande in
eine digital abfragbare Form zu Uberfihren. Fur das Bohrkernarchiv erfolgte diese Arbeit be-
reits im Rahmen der Ubersiedlung.

Die Bestande des Archivs umfassen im Wesentlichen:

- Mappen mit Informationen zu den Bohrungen (37m Kastenregale)
- Aufzeichnungen lGber Gewinnungsfelder (Ladenkasten 2m)

- Kartei mit Metainformation iber Bohrungen

- Kartenschrénke (15 Laden)

- Kompaktusanlage mit Bohrproben (1197 Proben in 1019 Laden)

- Kompaktusanlage mit Olproben (140 Flaschen in 12 Laden)

- Schrénke mit sonstigen KW-relevanten Inhalten (ca. 22m Kastenregale)
- Datenbank GBA_KW_Kernbohrungen.accdb

- Datenbank Tiefbohrungen_OMV.accdb

- Datenbank RAG_Salzburg.accdb

- Datenbank GBA_KW_Bohrungsarchiv.accdb

4.1. Datenbank GBA_KW_Kernbohrungen.accdb

Fur die vorhandenen Proben wurde eine Datenbank erstellt, welche die Zuordnung von Boh-
rungen zu den Proben und Schichten erlaubt. Die bisherige Datenbank Erddlarchiv2002.mdb
wurde in die neue Datenbank GBA_KW_Kernbohrungen.accdb tibergefiihrt (Abbildung 4.1-1).
Zusétzlich dazu existieren Datenbanken mit Bohrungen der Firmen OMV und RAG mit den
Bezeichnungen Tiefbohrungen_OMV.accdb und RAG_Salzburg.accdb.
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Abb. 4.1-1: Beziehungen und Tabellen von GBA_KW_Kernbohrungen.accdb.

4.2, Datenbank GBA_KW_Bohrungsarchiv.accdb

Zur Erfassung der weiteren Bestdnde und der Metainformationen des Kohlenwasserstoff-
Archivs wurde eine Datenbank GBA_KW_Bohrungsarchiv.accdb erstellt. Diese greift iber
verknUpfte Tabellen auf die schon existierenden Datenbanken zu und soll eine Gbergeordnete
Struktur zur Abfrage und Verwaltung des Kohlenwasserstoff-Archivs darstellen.

Als erste Aufgabe stellt sich die Einarbeitung der Kartei mit den Metainformationen Uber
Bohrungen und deren Dokumentation. Bisher wurden alle eingehenden Dokumente (Beschei-
de, Bohrberichte, Ansuchen, Kundmachungen, ...) in einer Kartei in analoger Form verzeich-
net.

Ausgehend von der Datenbank Tiefbohrungen_ OMV.accdb wurde eine Datenbank erstellt
(Abbildung 4.2-1, 4.2-2), die die bisherigen analogen Informationen Gbernimmt. Weiters ist
eine Maglichkeit vorgesehen, auf gescannte Dokumente oder digitale Dateien mit Hilfe von
Hyperlinks zuzugreifen. Die Eingabe dieser Dokumente bedeutet einen betrachtlichen Auf-
wand, der je nach Anforderungen an die digitale Dokumentation sehr unterschiedlich sein
wird.
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Neben diversen Abfragen und der Verwaltung und Dokumentation von Entlehnungen (Abbil-
dung 4.2-3) ist auch die Ausgabe von Ladenetiketten moglich (Abbildung 4.2-4).

ﬁ Beziehungen

GBA_Erddlarchiv
%D

Art_des_Dokuments

MNAME
MNAMEL
CPERATOR
SPUD
COMPL
TOTAL DEPTH
Bohrungsart UNIT

% ID_Bohrungsart ELEV

Bohrungsart EAST
MORTH

RW

HW

Meridian

LAT_ WGS34

LONG_WG534

RW_M31

Bewilligung HW_M31

# Bew_ID OEK_NR

Bewilligung Archivdatum

Bohrungsart

Ansuchen

Bescheid

Kundmachung

Eingangsdatum

Anzeige Herstellung

Kundmachung Herstellung

Bescheid Herstellung

Bewilligung_1
7 Bew_ID
Bewilligung

Bewilligung_2
? Bew_ID
Bewilligung

BOHRUNGEN

ID_Archiv
Bezeichnung

in_Gewinnungsfeld
Bohrungs_ID

in_Gewinnungsfeld =

¥ ID
MAME_OMY
Mame
Mamel
Mame2
Mame3
Kasten
Lade_Fach
Eemerkungen
Bemerkungenl
Typ
EMDTEUFE
Firma
Jahr
RW_M31
HW_M31
OEK_NR

PROBEN
¥ ID

BOHRUNG_ID
METER_VOMN
METER_EIS
LADE
BEMERKUNG
SCHLIFFE
LETZTE_AEND
ENTLEHNT

Probenanzahl

Art_des_Dokuments_Lo...
? ID_Dokument
Dokumentenart
Hyperlink

Gewinnungsfelder
? Gew_Feld_ID
Bezeichnung

Abb. 4.2-1: Beziehungen von GBA_KW_Bohrungsarchiv.accdb.
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=8| GEA_Erdalarchiv_Formular

GBA KW-Bohrungsarchiv

1D: 8 Meridian: 34

NAME: MAILBERG U 001 LAT_WG584: 48,692606753

LONG_WGS84: 16,185630734
NAMEIL: MAILBEERG
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-
-

Anzeige Herstellung:
5394965,44
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289217

Bescheid Herstellung:
394965

Gewinnungsfelder Art des Dokuments

» ID_Archiv
* | (Neu)

Bezeichnung
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Abb. 4.2-3: Entlehnliste GBA_KW_Bohrungsarchiv.accdb.
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Abb. 4.2-4: Etikettendruck aus GBA_KW_Bohrungsarchiv.accdb.
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5. Lockergesteinskarte: Adaptionen und Abfragen
P. Lipiarski mit T. Untersweg und M. Heinrich

Begonnen wurde die Entwicklung der Karte und der damit verknlpften ,,Datenbank General-
legende* nach ersten Erfahrungen im Zuge des Projektes ,,Bundesweite VVorsorge Lockerge-
steine* (GROSEL & HEINRICH, 1998) im Laufe des Projektes ,,Baurohstoffe Karnten I*
(MOSHAMMER et al., 2002); spater wurde sie flr die Arbeiten am Projekt ,,Bundesweite
Vorsorge Lockergesteine” (HEINRICH et al., 2004; POSCH-TROZMULLER et al., 2005;
UNTERSWEG & HEINRICH, 2003, 2004; UNTERSWEG et al., 2006) und am ,,Osterreichi-
schen Rohstoffplan® (HEINRICH et al., 2006¢c; UNTERSWEG et al., 2008) im Hinblick auf
Osterreichweite Darstellungen systematisiert und erweitert.

Die flachige Darstellung der Verbreitung der Lockergesteine beruht auf der Digitalisierung
der entsprechenden Einheiten vorhandener bzw. kompilierter geologischer Karten im Mal3stab
1:50.000. Die Einzelpolygone sind dabei nach der jeweiligen Ursprungslegende der verwen-
deten geologischen Karte bzw. der Uberarbeitung attributiert. Dadurch ist eine Riickfiihrung
auf die jeweilige Kartenquelle bzw. den Autor oder allféllige Neuinterpretationen maoglich.

Die im Laufe der Projektjahre entwickelte Generallegende wurde Uberarbeitet, vereinfacht
und mit einer neuen lithologisch-faziellen GIS-Legende verknipft. Die Ergebnisse wurden bei
der Tagung der Deutschen Quartarvereinigung im Herbst 2008 prasentiert (UNTERSWEG et
al., 2008). Diesem Artikel ist der folgende Text weitgehend angelehnt bzw. in Passagen ent-
nommen.

Darstellung der Lockergesteine fiir ganz Osterreich und die Struktur der Datenbank

Die Lockergesteinskarte fir ganz Osterreich bietet erstmals einen Uberblick zur Verbreitung
aller Lockergesteinsvorkommen (Paldogen/Neogen und Quartér). Sie liegt als Datenbank vor
und gewadbhrleistet dadurch umfangreiche Informationen, die weit Uber die rohstoffkundlichen
Anwendungen hinausgehen. Die Datenbank wurde so konfiguriert, dass Auszlge aus der Kar-
te nach unterschiedlichen Fragestellungen mdglich sind, die weit tber die bisherigen Abfra-
gemodalitéaten in der hierarchischen Generallegende hinausgehen.

Technisch gesehen ist sie ein ArcGIS™-Layer, das mit Hilfe von ESRI® ArcSDE-Techno-
logie auf dem zentralen SQL-Server™ gespeichert ist. Den Aufbau der Datenbank und die
Relationen (Beziehungen) zwischen den Tabellen zeigt die Abbildung 5.-1. Durch einen be-
stimmten CODE wird die Karte mit der Generallegende verknipft. Diese Legende ist flr
samtliche Abfragen und thematische Karten von grof3er Bedeutung, weil dort die von den
Autoren unterschiedlich definierten Begriffe mit Hilfe eines Thesaurus geordnet und verein-
heitlicht werden.
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Abb. 5.-1;: Schema der Datenbank.

Einen Ausschnitt aus der Karte zeigt Abbildung 5.-2. Hier sind sowohl paldogen/neogene als
auch quartére Sedimente in einer stark zusammengefassten Version dargestellt. Beispielswei-
se sind ,,Moranen* zwar nach ,,Seiten/Endmorane”, ,,Grundmorane* und ,,Moranen-Ablage-
rung“ (undifferenziert) unterschieden, jedoch ohne Alterszuordnung.

!{f'ﬂ @( Gunsk.rchef’

olfsegg am Hal.s‘gk ;3\
Lambach

7 o L . ! ‘;.
!’/ L 1
d Echwanenstadt \ #

i' Grn nden
/A{{mﬂnster

m vﬁl‘ rd

Abb. 5.-2: Ausschnitt aus der Lockergesteinskarte (Abb. 5.-2) und Legende (Abb. 5.-2a).

-64 -



U-LG-32-33/2007-2008

urgjsyjey

UIBSPUBSHIEY

Jepunialh ‘WoyqoIs) MIoA

uaipos nb isisw ‘vaburuabeyasysep Byney ‘ejyoy JapopUN YIEY W ‘|2 WIONGOIE) SIg -Uia
pueg

paipos nk jsiew ‘uaburusbelasyoap Byngy ‘8|yoy JePoPUN HiEX JW 1 Z PUBS PUN LOYUS- MIOA
Gijjey ° 'z ‘WEINOS 18)yaiyasal ‘woyuiay wioa

upBneLL e

16iisapaA JepuUniat ‘LIoYGoIS) MIOA

paipos nb japurual LWoYGoID) SIG -Uie

Jsyoyasebun jsisw ‘woyus pusbaimiagn

[IJUBLLIOHGQINWN "L8ILIOS ‘Bunyaepequiys|qne)s Jepo -ssg Jaiabiy o Jiw jBnsepen 12 pUBS Jepurial Woyqois) mioa
iejuBLoyqInK ‘Ueios Bunyospequuiye|qnels Japo -s50 Jessliyorpiw Yo I pues Jepuriel ‘LWoygols mioa

uabe] sjbiysapen jeuoifal ‘Paipos NG PUES PUN LIOYGOIE) MIOA

HNjyosispueg pun uopspueg JSIaw ‘LWoyuaL mioa

paipos Jepurual sig japurieBusiuey "WONGoIs) MmioA

Anjyosiapueg pun uouspueg ‘usbunsabieasysam jsisw Jepunial sig japurusbusiuey ‘LIoYGOID) SIG U4
usBowoyw Byney ‘usburuabeyasyaa jsiew Jepurush s1q japurnialbusjuey WOoNGOIL) SIq a4
Jepuruabusiuey JsIw ‘LIoNGID) SIq -Lie

LalplosuoyIaqn L'z MIWelq ‘Weuosun ‘japurniabusjuey jsisw LIOYGOIS) SIq -UieL
HSIpIOSUONISGN L2 PIIWEIT HeIHosun JapurusBusiuey Jsisw LoNqoIs siq -ue4

paipos Infi 'pueg pun WoyqoIs) MioA

HeIHosun Jsislll ‘sjusLIPSS BYISISEpqo.b siq -ured

Buexy pnyasxyooig

paiposun ‘Bujoopg || 'z Japurusbusiuey siq Byuey WoNqous) sig -uia4

perposun ‘Gyuey JSIBW 'LIONGOID) PUN BXO0IF MIOA

16nsapien ‘Biuey WoyGoID MIoA

paiyosun ‘Guey jsisw ‘94a0)g Jo ‘WoNqoIS Siq -uied

parposun ‘Jepuruebus)uey siq Biues 'LWONGOID) MIoA

Buniaipog pun Sunpuny sjqeues ‘usBepuoyuia pun -pueS ‘LWOYGOJS) WMI0A

wioyurs pusbaimiagn

UBSSELISBUNYSBS PUn -YIsiny ‘US|joyIsHe|s) ‘Hs) ayipun usbunbamaq W

JoopgdwngBunsseusy

HNyasyoegpIM L2 ‘(swysnty) Bumyospequioyule jeuoibas ‘pues || 'z ‘Burniaiiiog pun Bunpuny ajqeues ‘WoyGoIs) mion
(swysiny) Bunyospequioyuis (eucibes jperuos Inb Jsisw 'pues |2 Jepurisb woyqois)

uspjeyneqbiag ‘bunzj 7 J8](BUBA BYIMISYONIGSUIBISES) ‘NYosneg ey

(usBoan siq uabiogied) yniyex ‘wisisyiey ogy [0
(uaboap siq uaboeled) uiBispuesyiEx 0.y
(uaBosap siq usbogled) SlUSWIPaS SUISISENICID 0EF

(uaBoan siq uaBog|ed) ajyoy Japospun Y(EX I asiam|ia) 'Sjuswipag ayasise|ygoib siq -uia4 0ZF

(usBoap siq usboeled) pues 00y
(usBoaN siq usbogled) 8|uoy JBPO/PUN HEY HW BSIBMIB) 'PUBS PUN SIUSWIPSS SUDSHSEUIRS 06E l
(uaBoap siq uaboejed) |26ia ‘BlUawWIpas yIsISEHURS 09T I
Jenal
(repenp) yopex oce [
(uezojsialg) (ajesawo|Buoy) Buruabe)qy ajeian|4 (winpg) 1esawoe|Buoy 0ZE I
(uezojoH siq uezoisiald) Gunisbe|qy ajeiAn|4 ‘JuawipasuasseLaL (JBUEND) SlusWIPag BYISISEIHGOID 0LE
(upzojsiald) WysIsse 'ss9 062
(I8Pl 'ZUND) WYST/SSOT MW JSROYISUBNDDQ JBNOYISUSNDAQ 08T
(s81y) Bun}ospaquyaT/sso JW JSI8W ‘esSEUaIo0H Ja)oyIsSuasseLa)Ud0H 0L
(winp) assenspspaIN 052
(uunpn) slusLupag ayasnsepulad ‘(uezojoH siq uezolsiald) Bunisbejay-aas ocz [
(uezojoH siq uezoisialg) Bunsabeigy ajeinnyize|D 0zg
(winp) BunssBelgy suusnyenzelo oz [0
(uunpp ‘ssiy) Buniabe|gy-1axs3/sO pun-awey '(UBZojoH $1q UBZC}SIald) Buniabe|gy-eyeq ‘Burusbe|qy-pusisi 00Z
(uezojoH siq uezoisiald) sugiowuanas/-pul 061 [N
(ugzo|oH sIq UBZO)SIa|d) BUBIOWPUNIS) 08 |
(uezojoH $1q uBzO}sIald) NaujsusueIo ‘Buruabe|gy-usueiow 0.1 _|_
(uezojoH s1g uunpy) @sseua) sjeize|Bleds '(ugzojoH) 8ssELIA) BUEBZOIOH 091
(uezojoH siq uezojsiald) uabuniabe|qy ayos|og-oiAnjaQ '@¥0apsUCINNYIOS 051
(ugzopoH siq uun) Bunsaberay-eyosieityooia ovL [
(uezojoH sig winm) Jadioyuaini ot [N
(uezojoH s1q UEZOIsIald) NNYIsYoO|g ‘(UEZO|oH SIg uEzolsiald) Bunssbeiqy-zimstieg oz [
(uezo|oH siq ugzolsiald) sizyauqbueH oLl l
(uezojoH sig UBZO)SIS|4) [BUSJEWUSUBION JW *|'Z ‘YnyssBuey ool
(reuen) wonsunyos 060 [
(ugzojoH s1q UBZOIsIa|d) [eBEXIWBMYDS JBLOBJLIIBMYIS 0L0
(ugzojoH sIq UBZOId) WYST 090
(uaBicap) assewyals) ‘(UBZOJOH SIG WLNAA) SSSELIYISING 050
(uezojoH siq winan) Joopgdwns/Bunssewsan, 0v0
(uezojoH) waje] usjewyos ul Buniabe|qy ajEIANY 0E0
(uezojoH) waje ) uayiaiq ui BuniaBe|gy ajeinn|iy 020
(ugzojoH) Bununyasny auaBodoiyiuy 0L0
JEHEND

Abb. 5.-2a: Legende zum Ausschnitt aus der Lockergesteinskarte.
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Abfragemaoglichkeiten und Beispiele

Abfragen nach spezifischen Fragestellungen, etwa nach genetisch-faziellen, lithologischen
oder stratigraphischen Gesichtspunkten sind sehr rasch realisierbar und im GIS in diversen
Kartenmal3stdben mit stark generalisierten oder differenzierten Legenden mdglich. Das GIS
ermoglicht auch relativ einfache Updates, sodass neuere Kartierungsergebnisse die Karte
rasch verbessern konnen. Die Verwendung von Unterlagen unterschiedlicher Autoren und
Qualitat fuhrt zwangslaufig zu einer gewissen Inhomogenitat. Probleme bei speziellen Abfra-
gen aus der Datenbank ergeben sich vor allem, wenn auf den geologischen Grundlagen rigo-
rose Zusammenfassungen vorgenommen wurden, wie z.B. ,,Hangschutt und Schwemmfa-
cher”, ,Moranen i.A.", , Terrassenschotter oder ,,Tonmergel, Sand, Schotter, Kalk, nicht dif-
ferenziert”, d.h. wenn entweder die Alterseinstufung fehlt oder keine eindeutige lithologische
Zuordnung vorhanden ist.

a) Quartar im Raum Vockla — Ager — Traun

Als Beispiel fur eine selektive Abfrage aus der Datenbank sind Seiten/Endmorénen und zuge-
horige glazifluviale Terrassenschittungen (glaziale Serien) aus den vier klassischen alpinen
Eiszeiten Ginz, Mindel, RiR und Wirm farblich unterschiedlich dargestellt (Abbildung 5.-3
bis 5.-5).

Der gewdhlte Ausschnitt deckt einen Bereich ab, fur den durchwegs qualitativ hochwertige
und moderne Bearbeitungen des Quartérs als Kartenbasis zur Verfligung stehen. Der Vorteil
der unkompliziert zu erstellenden thematischen Datenbankausziige liegt einerseits in der Zu-
sammenschau und in der Moglichkeit, rasch einen regionalen Uberblick zu einem bestimmten
Thema erhalten zu kdnnen. Andererseits sind in Gebieten, in denen moderne Kartierungen
fehlen, die Ergebnisse oft unvollstandig oder widerspriichlich. Dort kénnen solche Ubersich-
ten helfen, regional und thematisch jene Bereiche zu identifizieren, in denen Forschungsbe-
darf besteht. In manchen Fallen wird es vielleicht sogar mdglich sein, durch diese selektiv
einsetzbaren Werkzeuge eine Verbesserung des Kenntnisstandes im Hinblick auf die zeitliche
Einordnung oder prozessbezogene Interpretationen quartérer Sedimente zu erreichen.

b) Blockgletscherablagerungen: siehe Abbildung 5.-6.

c) Lehme, Ldsslehme und Lésse: siehe Abbildung 5.-7.
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Blockgletscher aus der Lockergesteinskarte
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Quelle: Heinrich, M. et al; Die Lackergesteinskarte Osterreichs, Stand 2009

C—A Geologische Bund
Abb. 5.-6: Blockgletscherablagerungen, soweit sie in der Lockergesteinskarte erfasst sind.
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Abb. 5.-7: Lehme, Losslenme, Losse und Terrassensedimente, soweit sie in den Grundlagen-
karten flr die Lockergesteinskarte als eigene Einheit erfasst sind.
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6. 3D-Visualisierung: Ansatze an der GBA und internationale Aktivi-

taten
S. Pfleiderer

Das Thema 3D-Modellierung gewinnt in der Geologie immer mehr an Bedeutung. Viele geo-
logische Informationen (Untergrundstrukturen, Méachtigkeitsverteilungen) kénnen mit dieser
Methodik besser vermittelt werden.

An der GBA hat sich eine Arbeitsgruppe ,,3D-Modellierung” formiert, die sich zum gegen-
wartigen Zeitpunkt aus folgenden Mitgliedern zusammensetzt: Manfred Rockenschaub (FA
Kristallingeologie), Christoph Janda (FA Kristallingeologie), Sebastian Pfleiderer (FA Roh-
stoffgeologie), Gerhard Schubert (FA Hydrogeologie) und Gregor Gotzl (FA Geophysik).

Der Wunsch bzw. das Ziel der Arbeitsgruppe ist es, die an der Geologischen Bundesanstalt
existierenden Modellierungsaktivitdten, die bisher projektbezogene Einzelaktivitaten waren
(Stadtgeologie, Geothermie), mittelfristig starker zu blndeln und fur Problemldsungen in der
angewandten Geologie (Rohstoffgeologie, Hydrogeologie, Geothermie, Geoelektrik, Massen-
bewegungen) aber auch in der Landesaufnahme (Strukturgeologie) einzusetzen. Die gegen-
wartigen Initiativen der Modellierungsgruppe bestehen in der projektbezogenen Erarbeitung
von geometrischen 3D-Modellen des Untergrundes des sudlichen Wiener Beckens und des
Tauernfensters auf Grundlage des numerischen Softwarepaketes Geomodeller.

Zur Visualisierung von 3D-Modellen stellt der hollandische geologische Dienst seit langem
einen 3D-Viewer (in JAVA programmiert, als .EXE downloadbar) zur Verfligung, der gesta-
pelte 2D-Karten (flying carpets) darstellen kann. Dieser Viewer wird an der GBA in der Roh-
stoffabteilung z.B. zur Visualisierung von Staueroberkanten-Modellen benitzt (LIPIARSKI et
al., 2007).

Neue Bestrebungen gehen international derzeit einerseits dahin, Browser-Plugins zur Visuali-
sierung von Profilen, z.B. in Google Earth zu entwickeln (Abbildung 6.-1), andererseits wer-
den geologische Volumenmodelle im 3D-PDF exportiert, um dann mit dem kostenlosen Ac-
robat Reader 7.0 dargestellt zu werden. Dort kann das Modell nicht nur von allen Seiten be-
trachtet werden, es konnen auch beliebige Profilschnitte hindurch gelegt und die Schnittfla-
chen angezeigt werden (Abbildung 6.-2).

Auf EU-Ebene nimmt die Arbeitsgruppe ,,3D-Modellierung“ an der Anbahnung und Durch-
fihrung des geplanten EU-COST-Projekts Geo3EU aktiv Teil. Ziel dieses Projektes ist es,
durch Harmonisierung von Modellregeln und -strategien, aber auch durch das Abgleichen von
Arbeitsablaufen und Datenformaten eine gewisse Kompatibilitat von geologischen 3D-Mo-
dellen innerhalb der europdischen Geologischen Dienste zu erreichen. Nicht das Erstellen von
neuen Modellen, sondern die wissenschaftliche und technische Zusammenarbeit tiber bewéahr-
te Modellierungs-Methoden, den Import von Rohdaten sowie die Visualisierung und Verbrei-
tung der Ergebnisse stehen dabei im Vordergrund. Das Projekt soll eine Plattform fir zukinf-
tige, forschungsorientierte EU-Projekte des siebten Rahmenprogramms schaffen.
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Abb. 6.-1: Beispiel einer Profil-Darstellung in Google Earth.
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Abb. 6.-2: Beipiel einer 3D-PDF-Datei.
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7. Automatische Berechnung der Einzugsgebiete von Bachsediment-

Probepunkten
S. Pfleiderer

Chemische Analysen von Bachsedimenten spiegeln den geochemischen Charakter der hinter
den Probepunkten liegenden morphologischen Einzugsgebiete integrativ wider. Jede im Ein-
zugsgebiet vorkommende lithologische Einheit tragt je nach ihrem Fl&chenanteil, ihrer
Verwitterbarkeit und Transportweite unterschiedlich stark zum chemischen Inhalt des Bach-
sedimentes bei. Faktoren wie Losung durch chemische Verwitterung und selektiver Transport
je nach KorngréRe und spezifischem Gewicht bestimmen, wie stark die Signatur im Bachse-
diment von der gesteinschemischen Zusammensetzung des Ausgangsmaterials abweicht. Beli
der Auswertung von Bachsedimentanalysen im Hinblick auf Gesteinschemie ist es notwendig,
das morphologische Einzugsgebiet eines jeden Probepunktes abzugrenzen und die Anteile der
verschiedenen darin vorkommenden Gesteine zu quantifizieren. Fir Einzugsgebiete mit ho-
mogener lithologischer Zusammensetzung kénnen sodann geogene Hintergriinde der Bachse-
dimente spezifisch fiir jede lithologische Einheit angegeben werden.

Ahnlich der Berechnung des Hinterlandes von Hangschuttkorpern und Schwemmkegeln
(PFLEIDERER in LIPIARSIKI et al., 2007) wurde eine GIS-gestltzte, automatisierte Be-
rechnung fir Einzugsgebiete von Bachsediment-Probepunkten entwickelt. Die Routine wurde
aus Grinden besserer Computerleistung in Arcinfo Macro Language (AML) geschrieben und
auf dem Unix-Server der Geologischen Bundesanstalt ausgefiihrt. Flr einen Punkt dauert die
Berechnung ca. 1-2 Minuten. Dabei wird ausgehend von einem Probepunkt mit Hilfe eines
genauen Héhenmodells (Auflésung 10m) und einem daraus abgeleiteten FlieRrichtungsraster
das Einzugsgebiet hangaufwarts bis zur Kammlinie abgegrenzt. Da Probepunkte nicht immer
genau in der Talfurche, sondern manchmal etwas neben dem Bach digitalisiert wurden, wird
als Ausgang ein 10m breiter, kreisformig um die Punkte gelegter Puffer benutzt, um zu ver-
hindern, dass das Einzugsgebiet anstatt bachaufwarts an einer Talseite hangaufwarts berech-
net wird. Die Funktion watershed der ArcGIS-Erweiterung Spatial Analyst bestimmt den Teil
des Hohenmodells, der morphologisch tber dem (10m breiten) Ausgangspunkt liegt, bis zur
Kammlinie. Die Funktion polygrid wandelt diesen Bereich dann in ein Einzugsgebietspoly-
gon um.

Gleichzeitig wird der Bereich tber eine lithologisch klassifizierte, geologische Karte gelegt
und der Flachenanteil jeder Gesteinseinheit in Prozent berechnet. Das Einzugsgebietspolygon
wird mit dem Prozentanteil jeder Gesteinseinheit attributiert, zusatzlich zweier Spalten, wel-
che die Einheit mit dem hochsten Flachenanteil und deren Prozentsatz angeben. Dies ermég-
licht spatere Abfragen nach homogenen Einzugsgebieten, z.B. nach Polygonen, die aus min-
destens 90% Glimmerschiefer bestehen.

Abbildung 7.-1 zeigt ein Beispiel eines derart berechneten Einzugsgebietes (rote Umrandung)
und den Verschnitt mit der geologischen Karte. 98% des Gebietes bestehen bei diesem Bei-
spiel aus Glimmerschiefer (braune Farbe), 2% aus Grinschiefer (griine Farbe). Die Bachsedi-
mentprobe stellt also fast ausschlieBlich das Verwitterungsprodukt von Glimmerschiefer dar.

AuBerdem wird dem Polygon die Punktnummer des Probepunktes zugeordnet, um spéter die
chemische Analytik des Bachsediments (Punktinformation) und die Gesteinsanteile im Ein-
zugsgebiet (Flacheninformation) in Beziehung setzen zu konnen. Zusatzlich wird die Poly-
gonflache berechnet und die durchschnittliche und die maximale Transportweite quantifiziert,
um Effekte durch Verwitterung und Transport nachvollziehen zu kdnnen.
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Abb. 7.-1.: Ergebnis der automatischen Berechnung eines morphologischen Einzugsgebietes
(rot umgrenzt) und Verschnitt mit der geologischen Karte. Die Lithologie setzt
sich aus 98% Glimmerschiefer (braune Flache) und 2% Griinschiefer (griine Fl&-
che) zusammen.

Maogliche Fehlerquellen bei der entwickelten Berechnungsmethode bestehen, wenn die Lage
des Probepunktes mehr als 10m vom Bachbett entfernt digitalisiert wurde. In diesem Fall wird
ein falsches Einzugsgebiet an der seitlichen Talflanke ermittelt. In Gebieten mit sehr flacher
Morphologie (breite Talebenen oder Becken) lauft der Algorithmus ebenfalls in die Irre. Die
Methode wurde fur das Bundesland Kérnten im Rahmen des Projektes K-C 30 — ,,Geochemie
Kérnten“ (KLEIN et al., 2007) angewendet. VVon insgesamt 5.452 Probepunkten lieferte die
Routine bei 4.557 Probepunkten (84%) korrekte Einzugsgebiete.

Die Ergebnisse liefern die Basis fir statistische Auswertungen zur Bachsediment-Geochemie
hinsichtlich der Korrelation mit gesteinschemischen Daten, der Ableitung von regionalen
geogenen Hintergrundwerten, der Beschreibung lokaler geogener Anomalien (Vererzungen),
aber auch hinsichtlich der Einflisse aus dem Bergbau oder anderer anthropogener Verunrei-
nigungen. Die durch die Ermittlung von Einzugsgebieten ermdglichte Charakterisierung von
lithologischen Homogenbereichen bedeutet den ersten Schritt fiir eine flachige Umsetzung der
chemischen Analytik in eine mit Elementgehalten attributierte geologische Karte. Anderer-
seits erlaubt es aber auch eine Abschétzung, wie homogen die auf der geologischen Karte
ausgewiesenen lithologischen Einheiten in Bezug auf diese Elemente tatséchlich sind. Ausge-
pragte Unterschiede der Elementgehalte innerhalb lithologischer Homogenbereiche bedeuten,
dass bestimmte Einheiten auf der geologischen Karte aus geochemischer Sicht zu grob zu-
sammengefasst sind.
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8. Punkt- und Polygonlayer Abbaue, Bergbaue und Bohrungen fur das

zentrale G1S-Konzept Geologische Karte 1:50.000
P. Lipiarski mit B. Atzenhofer, W. Gesselbauer, M. Heinrich, A. Schedl, FA ADV &
GIS und FA Kartographie & Graphik

Im Rahmen des Konzeptes zu Erstellung einer gemeinsamen GI1S-basierten Datenbank flr die
GK-50-Karten wurden seitens der FA Kartographie und FA ADV & GIS unter anderem meh-
rere thematische Layer angelegt. Drei davon (Abbaue, Bohrungen und Bergbaue) liegen in
der Kompetenz der FA Rohstoffgeologie. Die Punkte flir die neu kartierten Blatter werden, in
Absprache mit den verantwortlichen Kartierern, in den Archiven und Datenbanken recher-
chiert, Uberpruft und zu der jeweiligen GIS-Ebene hinzugefligt. Begonnen wurde das System
mit den GK-50-Blattern 47 Ried und 148 Brenner. Seitens der FA ADV & GIS wurden zu-
dem alle friheren Blétter hinsichtlich der Punktinformationen aufgearbeitet, diese Punkte be-
reits existerender Blatter missen nun im Laufe der Zeit riickwirkend verifiziert werden. Das
ist fur den Fall, dass die verantwortlichen Kartierer noch aktiv oder Erlduterungen vorhanden
sind, leicht zu bewerkstelligen. Andernfalls aber nicht immer ganz einfach, denn die Zeichen
wurden manchmal nicht lagerichtig, sondern nach graphischen Gesichtspunkten gesetzt, und
haufig sind Aufzeichnungen, welcher Abbau, welche Bohrung nun gemeint war, nicht zu fin-
den. Begonnen wurde diese Rickwaérts-Verifizierung mit den Bohrungen, W. Gesselbauer
arbeitet daran, eine Fortsetzung dieser Verifizierungen ist auch fiir die Abbaue und Bergbaue
geplant, sodass letztlich die Zeichen der GK 50 nachvollziehbar sein werden und zusétzliche
Informationen leichter eingeholt werden kénnen.

Die Layer kdnnen als ,,Lese-nur zu einem GIS-Projekt hinzugefligt werden (Abbildung 8.-1).
Die SDV-Layer konnen auch innerhalb einer Datenbank Uber die ODBC-Schnittstelle ver-
knupft werden (sglsrv-GO01).

Add Data ]
Lookin: ’QVerbindungzu srv-arcsde-GO1 (OS].sdej H ;?| | | ’_ = 55|
£l GO1.rst.ZBKV_NACHTRAG &l G01.5DV.THEMEN_BMNR_L &
=l G01.SDV.BERGRAU_V_REVIERE E1G01.5DV.THEMEN_BOHRUNG_P E
=l G01.SDV.BLS_OEBK_M28 GUI.SDV.THEMEN_CLIP_F &
&l G01.SDV.BLS_OEBK_M31 E1G01.5DV.THEMEN_FOSSIL_P &
=l G01.5DV.BLS_OEBK_M34 &l G01.5DV.THEMEN_GEOLOGIE_L E
=l G01.SDV.FLORALP_SUBSTRATGRUPPEN E1G01.5DV.THEMEN_GEOMORPH_P
=1 G01.SDV.GCH_V_PB180 EGUI.SDV.THEMEN_GEOTOP_P
=1 G01.SDV.THEMEN_ABBAU_P E1G01.SDV.THEMEN_GESTEIN_P
=1 G01.SDV.THEMEN_BERGBAU_P E1G01.SDV.THEMEN_HOEHLE_P
4 ] b
Name: | Add
Show oftype: |Datasets and Layers (*.lyr) ﬂ Cancel

Abb. 8.-1: Liste der verflgbaren Elemente der ,,THEMEN"“-Gruppe — Verbindung zu srv-
arcsde-GOL1.
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.Datenquelle auswahlen @ Tabellen

Dateidatenquelle Computerdatenguelle sdv.T_1_LINEERRORS -
sdv.T_1_POINTERRORS
sdv.T_1_POLYERRORS

: sdv.TEST_REDOH_GEOTOP
dBASE.Flles Benutzer sdv.THEMEN_ABBAU_P
Excel Files Benutzer sdv. THEMEN_BERGBAU_P
MS Access Database Benutzer sdv.THEMEN BMNR L
srvsql_GO1 System  SQL Server GO1-Datenbank 32 sdv. THEMEN_BOHRUNG_P
srvsgl_G01_pwd System  SQL Server GO1-Datenbank Passwort 32 sdv. THEMEN_CLIP_F
sdv.THEMEN_FOSSIL_P
sdv.THEMEN_GEOLOGIE_L
sdv.THEMEN_GEOMORPH_P
sdv.THEMEN_GEOTOP_P
sdv.THEMEN_GESTEIN_P
sdv.THEMEN_HOEHLE_P
Neu... sdv. THEMEN_HYDRO_P
sdv.THEMEN_MASSBEW_P

sdv. THEMEN_PROFIL_P
Eine Computerdatenquelle ist an den jeweiligen Computer gebunden und kann nicht sdv.THEMEN_SEDKOERPER_P

gemeinsam verwendetwerden. Benutzerdatenquellen sind sowohl auf einen Benutzer sdv. THEMEN_SONSTIGES_P
als auch auf einen Computer festgelegt. Systemdatenquellen kdnnen von allen sdv.TOPO FLUSSNETZ L
Benutzern an einem Computer oderin einem Netzwerk verwendet werden. sdv.TOPOZREGIONEN_I;
sdv. TOPO_SEEN_F
sys.all_columns

sys.all_objects
0K | Abbrechen | Hilfe | sys.all_parameters
sys.all_sql_modules
sys.all_views

Datenguellenname Typ Beschreibung

1

Abb. 8.-2: Tabellen der Gruppe ,,THEMEN*" (gelb unterlegt, Leseberechtigung), dazwischen
3 Layers in der Verantwortung der FA Rohstoffgeologie (grun unterlegt, Schreibe-
berechtigung).

Jedes einzelne Layer hat eine bestimmte Datenbankstruktur. Ein Teil der gelieferten Informa-
tionen (Daten Uber Abbau/Bergbau) liegt in der Kompetenz der FA Rohstoffgeologie, ein
anderer Teil wieder (Dokumentation und Darstellung) in der Kompetenz der FA ADV & GIS.
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J:\abbauel\SDE_LAYER_ABBAUE\Abbaue_SDE.mdb Mittwoch, 08. April 2009

Tabelle: sdv_THEMEN_ABBAU_P Seite: 1

Spalten
Name Typ Grobe
OBJECTID Long Integer 4
ID_ABBAU Long Integer 4
NR_ARCHIV Text 50
AUFSCHLART Text 255
ROHSTF_H1 Text 255
ROHSTF _H2 Text 255
ROHSTF_B Text 255
STAT _LETZT Text 50
STAT_JAHR Long Integer 4
FA Text 50
MERIDIAN Text 5
NR_OEK Long Integer 4
NR_KARTE Text 50
RW_BMN Double 8
HW BMN Double 8
NOTIZ Text 255
FC_ID Long Integer 4
FEATUREID Long Integer 4
GBANR Text 50
MASSSTAB Long Integer 4
MSYMBOL Text 20
L_ID Text 20
AICODE Long Integer 4
WINKEL Long Integer 4
PROV_TXT Text 255
BESCHRIFT Text 255
KUERZELTXT Text 20
NOTIZ2 Text 255
SHAPE Long Integer 4

Abb. 8.-3: Aufbau der Ebene sdv. THEMEN_ABBAU_P: gelb unterlegte Felder werden von
der FA Rohstoffgeologie geliefert. In der Spalte NOTIZ steht bei den bereits tber-
priiften Datensétzen die Anmerkung ,,verifiziert RSTGEO*.
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Abb. 8.-4: Punktebene Abbaue (G01.SDV.THEMEN_ABBAU_P).
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Abb. 8.-5: Punktebene Bergbaue (G01.SDV.THEMEN_BERGBAU_P).
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Abb. 8.-6: Punktebene Bohrungen (G01.SDV.THEMEN_BOHRUNG_P), die Verifizierung

ist inzwischen weit fortgeschritten!
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Q. GI1S-Bearbeitung aerogeophysikalischer Messdaten
H. Reitner mit G. Bieber

Im Rahmen des Projektes ,,Grundwassersanierung Traun-Enns-Platte / Interpretation Aeroge-
ophysik* (BIEBER et al., 2008) wurde aufbauend auf das Pilotprojekt ,,Interpretation Aero-
geophysik*“ (AHL et al., 2006) das gesamte Befliegungsgebiet 2002, begrenzt von Trauntal,
Donautal und Ennstal, mit einer Flache von ca. 600km?, bearbeitet. Die Lage und die Aus-
dehnung des Projektgebietes zeigt Abbildung 9.-1.

Die Arbeiten wurden in folgenden Arbeitsschritten durchgefiihrt:

e Fertigstellung des Pre-Processing der aerogeophysikalischen Daten der Traun-Ennsplatte
nach aktuellem Erkenntnisstand, daraus Berechnung des Untergrundmodells aus der
Elektromagnetik mit gegentiber 2002 verbesserten Inversions-Algorithmen

* Neuinterpretation aerogeophysikalischer Daten (Elektromagnetik) auf Grund eines aus-
gewadhlten oder kombinierten Modellansatzes auf Grundlage der Ergebnisse des Pilotpro-
jektes unter Einbindung der vorhandenen Bohrdaten

» Darstellung der Struktur des Reliefs der Neogen-Oberkante an Hand der Interpretation
geophysikalischer (Aero-Elektromagnetik-)Daten

»  Geologische Interpretation und Erarbeitung einer aktualisierten Darstellung des Reliefs
der Neogen-Oberkante als Isolinienplot.

Als Ergebnis der Berechnungen liegen Punktinformationen zur Méchtigkeit von Léss und
Kiessand vor, aus diesen wurde abschlieBend im GIS das Relief der Neogen-Oberflache und
dessen Darstellung in Form von &quidistanten Hohenlinien erzeugt.

Mit der Modellierung der Aero-Elektromagnetik-Daten liegt fir das Projektgebiet ein fla-
chendeckender Datensatz der gesamten Machtigkeit der 1. und 2. Schicht (Ldss/Losslehm &
Kies) in Form eines regelméRigen Rasters vor. Dieser Datensatz wird als Méchtigkeit der
quartéren Bedeckung unterhalb der Gelandeoberkante (GOK) interpretiert.

Die Geléndeoberflache liegt ebenfalls als regelmaRiger Raster in Form eines digitalen
Hohenmodells (DHM) vor. Durch Abzug der Quartarméchtigkeitsdaten von der Gelandeober-
flache kann rechnerisch ein regelmaRiger Raster der Neogen-Oberflache erzeugt werden. Die
Rasterweite des DHM wurde vor der Berechnung mit dem GIS-Befehl Resample an die Auf-
I6sung der Daten der geophysikalischen Modellierung angepasst.

Auf Grund der Differenzen in der Quartdrméchtigkeit zwischen den Bohrungen und dem Er-
gebnis der EM-Inversion (durchschnittliche Abweichung 1m, Standardabweichung 8m) wur-
de eine Abstufung der darzustellenden HOhenwerte in 10-Meter-Intervallen gewahlt. Dabeli
wurde das EM-Inversionsmodell mit der Grid-EM-Auflésung: 200x200 zu Grid-DHM:
100x100 herangezogen.
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Im Abgleich mit den jeweiligen Differenzen der Quartdarmachtigkeiten der bestehenden
Isoliniendarstellung (FLOGL & FLOGL, 1984) und der Méachtigkeitsangaben der Bohrungen
zu den Modellierungsergebnissen der Aero-Elektromagnetik wurde anschliefend auf Basis
des Datensatzes (Grid-EM: 200x00 / Grid-DHM: 100x100) die endgiiltige Interpretation des
Neogen-Reliefs durchgefihrt.

Fur die Erstellung des flachendeckenden Datensatzes wurden die bestehenden Machtigkeits-
daten mit dem GIS-Befehl Topogrid in einen regelmafiigen Raster umgewandelt und weiters
mit dem GIS-Befehl Focalmean geglattet.

Mit Hilfe des GIS-Befehls ,,Contour* wurden die Hoheninformationen aus dem Format des
regelmafigen Rasters in ein Format von &quidistanten Linien konstanter HOhenwerte, den
sogenannten Isolinien, umgewandelt; siehe Abbildung 9.-2.

Fallweise folgen die erzeugten Linien dabei den (rechtwinkeligen) Grenzen der Rasterzellen,
dabei handelt es sich um jene Falle, bei denen die Rasterzellen einen Ganzzahl-Wert tragen,
der im gewdhlten Konturintervall enthalten ist. Der dabei entstehende eckige Linienverlauf ist
als Artefakt des verwendeten Algorithmus anzusehen und nicht als Eigenschaft der abzubil-
denden Staueroberkante. Die Konturlinien fir die Ergebnisdarstellung wurden daher ab-
schlieBend durch Anwendung der GIS-Befehle ,,Spline” und ,,Generalize Bendsimplify* ge-
glattet, dabei wurden fir einen vorgegebenen kurzen Abstandsbereich entlang des Linienver-
laufes jene Knoten, die oben beschriebene Abweichungen vom generellen Linienverlauf dar-
stellen, aus den Linien entfernt.
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Abb. 9.-2: Ergebnisdarstellung Neogen-Relief Traun-Enns-Platte.
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GIS-Auswertungen fur Rohstoff- und Bundeslanderprojekte

H. Reitner, B. Atzenhofer, P. Lipiarski & S. Pfleiderer mit M. Heinrich, B. Kollars, I.
Lipiarska, B. Moshammer, G. Posch-Trozmiller, J. Rabeder, A. Schedl, T. Untersweg,
I. Wimmer-Frey, FA Geochemie und FA Geophysik

Die Arbeiten fiir das Projekt ,,Osterreichischer Rohstoffplan® (HEINRICH et al., 2006a und
2006¢; WEBER et al., 2008, 2009), die bereits 2002 begonnen haben, waren weiterhin ein
wichtiger inhaltlicher Schwerpunkt der Fachabteilung Rohstoffgeologie in den Berichtsjahren.
Daher war auch ein grofRer Anteil der GIS-Kapazitat der Fachabteilung an die Bearbeitung
dieses Projektes gebunden.

Die GIS-Arbeiten dienten dabei als Beitrag zur Erstellung von Rohstoff-Eignungskarten und
bei den Kiessanden auch von Rohstoff-VVolumenmodellen fir folgende Rohstoffe:

0]

0]
0

Baurohstoffe

- Lockergesteine

- Festgesteine

- Tone

Hochwertige Karbonatgesteine
Quarzsande

Der Aufgabenbereich der GIS-Arbeiten fir dieses Projekt war sehr umfangreich, der Arbeits-
umfang der geleisteten Arbeiten beinhaltet u.a. folgende Schritte:

Scannen und Georeferenzieren von analogen geologischen Karten

Attributierung der neuen digitalen Karten mit den geologischen Legendeneintrégen
Erstellung und Bearbeitung einer Legenden-Datenbank

Lithologische Kategorisierung der Legendeneintrage der Datenbank

Verknipfung der Legenden-Datenbank mit den digitalen geologischen Karten
Bereichsweise Aktualisierung (Update) von bestehenden digitalen geologischen Kar-
ten durch neu digitalisierte Karten (und Aktualisierung der Legenden-Datenbank)
Umzeichnung, Anpassung, Harmonisierung und Korrektur von bestehenden digitalen
geologischen Karten

Raumliche Verknlpfung und Auswertung von digitalen Bohrdaten mit den digitalen
geologischen Karten im GIS zur Information hinsichtlich der Machtigkeit von Lo-
ckergesteinskorpern

Raumliche Verknupfung und Auswertung der digitalen Punkte der Abbau-Datenbank
mit den digitalen geologischen Karten zur Information hinsichtlich der Qualitat und
(regionalen) Bedeutung von Lockergesteinskdrpern

Verschneidung mit digitalen rdumlichen Datenebenen der Raumordnung der Lander
Digitalisierung von analogen Isolinienkarten der Staueroberflache zur Erstellung von
digitalen Staueroberflachenmodellen

Digitalisierung von analogen Isolinienkarten von Grundwasserpotentialflachen zur Er-
stellung von digitalen Grundwasseroberflachenmodellen

Erstellung von Volumenmodellen aus digitalem Gelandehéhenmodell, Grundwasser-
oberflachenmodell und Staueroberflachenmodell
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e Auswertungen von Karten und Volumenmodellen hinsichtlich Flache und Volumen
und Summenbildung der Ergebnisse nach Einheiten der Verwaltungsgrenzen, insbe-
sondere Bundeslander und Bezirke

e Erstellung von Karten und Darstellungen als Arbeitsgrundlage fur die Berichtlegung
und fir Publikationen

Kapitel 24 liefert eine Beschreibung der Programmschritte, die als Teil der rohstoffgeologi-
schen Evaluierung entwickelt wurden.

Eine Auswahl der digitalen Rohstoffeignungskarten, die als Ergebnis der Projektarbeiten fiir
den Rohstoffplan vorliegen, ist in den Abbildungen 10.-1 bis 10.-15 dargestellt, diese Abbil-
dungen sind jedoch nur im Berichtsexemplar der Montanbehdrde enthalten!

Als weiterer Schwerpunkt der GIS-Bearbeitung in den Berichtsjahren kénnen die Arbeiten im
Zuge der Rohstoffpotential-Projekte ,,Geopotential Tulln“ N-C-61 (HEINRICH et al., 2007a
und 2008b) und ,,Geopotential Korneuburg“ N-C-64 (REITNER & HEINRICH, 2008) an-
gesehen werden. Neben der rohstoffgeologischen Auswertung und der Darstellung zum Kar-
tenspiegel geologischer Literatur und geologischer Karten im GIS wurde u.a. im Zuge der
GIS-Bearbeitung fiir diese Projekte im GIS auch das Digitale Gelandehthenmodell (DHM)
des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen und der Bohrdatenbestand der Bohrungs-
datenbank ,,HADES" beim Amt der NO Landesregierung ausgewertet. Die Abbildungen 10.-
16 bis 10.-19 zeigen beispielhafte Ergebnisse der GIS-Arbeiten in den genannten Projekten.

Die Arbeiten zum Thema Geologie von Weinbaugebieten zur Unterstlitzung der Landwirt-
schaft wurden in den Berichtsjahren fortgefihrt. Mittels GIS wurden geologische Grundlagen
mit den landwirtschaftlichen Flachen verschnitten und auf Karten dargestellt (HEINRICH et
al., 2007-08, HEINRICH et al., 2008a, HEINRICH et al., 2008-09), vgl. auch Kapitel 22.

Weiterfuhrende Auswertungen mittels GIS wurden auch im Rahmen der Projekte ,,Begleiten-
de geowissenschaftliche Dokumentation und Probenahme an Bauvorhaben* durchgefiihrt
(POSCH-TROZMULLER et al., 2007, 2008a und 2008b; PERESSON-HOMAYOUN et al.,
2007a und 2007b). Die Auswertung geologischer Aufnahmen, die Darstellung von Bohrungs-
angaben und die Auswertung und Ergebnisdarstellung von Analysen von Proben wurden mit-
tels GIS vorgenommen.

Zusétzliche GIS-Bearbeitungen und Darstellungen wurden im Rahmen der Projekte ,,Um-
weltgeochemie Steiermark* St-C-76 (KLEIN et al., 2008 und KLEIN & SCHEDL, 2008)
und ,,Umweltgeochemie Kéarnten“ K-C-30 (KLEIN et al., 2007) erstellt. Die mobilen GIS-
Anwendungen fir die Probenahme im Rahmen des Projektes St-C-76 werden in Kapitel 11
beschrieben. Weitere GIS-Bearbeitungen, wie z.B. die Vorbereitung der Mobilen GIS-
Anwendung fir die Probenahme und die Auswertung von CORINE Landcover-Daten im GIS
wurden fur das Projekt ,,Geochemical Mapping of Agricultural and Grazing Land Soil of
Europe (GEMAS)* der EuroGeoSurveys (in Bearbeitung) ausgefuhrt.

Auch in Zusammenarbeit mit anderen Fachabteilungen wurden in den Berichtsjahren GIS-
Arbeiten verrichtet, so wurden z.B. gemeinsam mit der Fachabteilung Geophysik die GIS-
Bearbeitungen fir Geothermieprojekte (GOTZL et al., 2007) durchgefiihrt, das Kapitel 9
beschreibt die GIS-Bearbeitung aerogeophysikalischer Daten (BIEBER et al., 2008).

Fur die Hauptabteilung Geologische Landesaufnahme der Geologischen Bundesanstalt wur-
den in den Berichtsjahren wiederholt digitale Bohrdaten mittels GIS ausgewahlt und bereit-
gestellt.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-1: Rohstoffeignung Kiessand Burgenland.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-2: Rohstoffeignung Kiessand Kérnten.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-3: Rohstoffeignung Kiessand Oberdsterreich.

Abb. 10.-4: Rohstoffeignung Kiessand Salzburg.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-5: Rohstoffeignung Kiessand Vorarlberg
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-6: Restflachen Kiessand Niederdsterreich.

Abb. 10.-7:  Nieder0sterreich: Machtigkeiten in Meter (= Volumen in m3 pro 2.500m? Zel-
lengréle) von Kiessand mit guter bis sehr guter Eignung als Baurohstoff.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.- 8: Rohstoffeignung Festgesteine Burgenland und Karnten.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-9: Rohstoffeignung Festgesteine Niederdsterreich.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-10: Rohstoffeignung Festgesteine Oberdsterreich und Steiermark.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-11: Rohstoffeignung Salzburg Festgesteine und Tirol Festgesteine.
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Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-12: Rohstoffeignung Festgesteine Vorarlberg.

Abb. 10.-13: Rohstoffeignung Quarzsand Burgenland.

-05-



U-LG-32-33/2007-2008

Abbildungen 10.-1 bis 10.-10.-15 nur im Berichtsexemplar fur die
Montanbehorde

Abb. 10.-14: Rohstoffeignung Quarzsand Niederdsterreich.

Abb. 10.-15: Rohstoffeignung Quarzsand Oberdsterreich.

-06 -



U-LG-32-33/2007-2008

yonesgaijsuaig uap any Ny

Lad da(lll O OETILY 96 SumCSur PRy H 2
B00T MO | PEUEH T o
uiny ERuseduneumey s2usBoss fLa-oN T

UINL HIEEE Wi SI90N yoeu SiageBneciiag pun
JASEIEUSDIEH YoEu sucpueisnegiieg

9070924015405 SNTIELSVHOVS ,‘
LTWLSNYE3ANNE SHOSI907039 _—

HopuRENZ §
L 7
sopsiswangoss | L2

(6661) BuuaiBzusapuer gN P Wy 3)I90D
wwelBoid

-sBunupiowney wajeuoifay yseu usuozsbBunubiz

sapieng ‘pueg-sany
SIDO0N Y2eu ayoIsyoy

JauRy ‘usylsous luasseRbine
dAn ‘uedsqsiagssniasy puane; a
snejsneqqy
(BD0Z) BurusibassepueT QN P WY EjiEND
SI9D0N Yoeu syaiqabneqblag
swownea [
ISseIEYUIPRH SYOISYOY

LojsyassiBisuz Jswiuny ‘Pl LODE

Hnyag sl I ﬁm/(b

(8E61) (832 TOIHOS =BlEND
isjsejequspleH yoeu sjopueisneqfiag

Bergbaustandorte und Bergbaugebiete Bezirk Tulln (REITNER in HEINRICH
-97-

et al., 2008b).

Abb. 10.-16:



U-LG-32-33/2007-2008

L0-S00Z/9ON [§

G002 A38 ‘ON pueT (D) 00z S

UaIM YeIsuBsapung ausiBoloas (o) , Hasnryayor
(Z00Z "I 18 12GBULDS) UIIBLBISOIBP3IN 00THD N 1 : Al n\\ \  mauagnge
'000°002:1 WIBLRSQ Yianday 18p aley audsIBojoss N r (S £
sboss aieno 1 | 2 =R L i)

X .|m ¥ ]
Rpeaiiers

uoleLIoS BB e
- usbosp "/
LIOpUsZURNS
-UPeqynUSpsIN-HOpsIsjlamyoln) N WYSISSeT ®
- UBZojsiold ‘9

Lopuszuens
-UoBgYNISPSIN-LOPSIaNIaMgoIo N ssoT @ £
- ugzolsiBld g B

wesbepy N ss07 o |
-uezojsisld

1855BMO5) SBpUBYSIS yaunp Bunjnuap ®
- UBZOOH €

SULBYY Saule Bun|nusp sanye ®
- UBZOOH T

UBZOIOH 'L O

apjundawyeuaqoid

wuoey [
wowd [
sowwnbieHam [ | |;
oA [ 1
noeuS I Vi - .m.m_o:‘_um.._..w_

e

N
. ppivaruaiiai | oM %Wu? |\/ pnuﬁl\m‘wazbcﬂ
s\ A\ x 2 1agp J = \ K
- 4 k LENNG B JaudBg P . N ] =L
aibojesauiwuoy - T / Nk 5 ﬂl J ) \.:P._avs/,_» X i t&w@:...a

4 7% ! . .__‘__, st . P - = ..,. =
3 gy | N 2 f B0t Lo N : :
..«EF»WW?%E&%.% . o s 105 / o 1sexua
; Engmmmm.w’,. /4 . i a , y £a =088 CIdh nog c/.../mm\» ._
; & W
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BEV 2005

Nur fiir den Dienstgebrauch. KM 50, DHM: (c) Land N

Abb. 10.-18: Lage von Bohrungen auf dem Digitalen Gelandehéhenmodell im Tullner Feld
(REITNER in HEINRICH et al., 2008b).
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11. Mobile GIS-Anwendungen
H. Reitner mit A. Schedl und FA Geochemie

In den Berichtsjahren wurde die Anwendung mobiler GIS-Entwicklungen weiter fortgefhrt.
Ein Schwerpunkt der Arbeiten mit mobilen GIS-Ldsungen stellt dabei die VVorbereitung und
Unterstitzung der Probenahme fiir das Projekt ,,Umweltgeochemie Steiermark® St-C-76
(KLEIN et al., 2008) dar.

Durch den Einsatz von Pocket-PCs, die mit GIS-Software ausgestattet wurden, sollten folgen-
de Vorteile der Datenerfassung mittels GIS den einzelnen Probenahmeteams zur Verfligung
gestellt werden:

e  Witterungsunabhéngiger Zugriff direkt am Probenahmeort auf Karten verschiedenen
MaRstabs des Kartographischen Modells des Bundesamtes fiir Eich- und VVermessungs-
wesen fir das gesamte Bundesland zur Orientierung im Gelande

e GPS(Global  Positioning  System)-gestiitzte ~ Verortung  der  vorgegebenen
Probenahmepunkte und Orientierung fir Anfahrt, Aufsuchen und Zugang zum
Probenahmeort im Gelande

e Formulargestiitzte Eingabe und digitale Zuordnung von Daten zur Probe, wie zum Bei-
spiel von Probenbezeichnung, Name der aufnehmenden Person, Anmerkungen, Messwer-
ten, Datum und Uhrzeit, vor Ort im Gelénde

e Witterungsunabhéngiger Zugriff direkt am Probenahmeort auf weitere digitale Daten, wie
zum Beispiel weitere Datensétze zur Probenahme, digitale geologische Karte der Steier-
mark, OK-Blattschnittsgrenzen und Verwaltungsgrenzen

e Einfache Ubernahme der Datensatze nach der Probenahmekampagne in das GIS der Geo-
logischen Bundesanstalt und Export in ein Tabellenverarbeitungsprogramm bzw. ein Da-
tenbanksystem.

Fur die Probenahme von Bach- und Flusssedimenten im Bundesland Steiermark mussten
samtliche Karten des Kartographischen Modells 1:50.000 des Bundesamtes fur Eich- und
Vermessungswesen (BEV) auf den Pocket-PCs der Probenahmeteams bereitgehalten werden.
Dazu wurden 54 digitale Karten aus dem Format ,, TIF uncompressed” in das Format ,, TIF
LZW* im Koordinatensystem Bundesmeldenetz mit dem gewunschten Bezugsmeridian M31
exportiert.

Dieses Format ist fir die Verwendung mit Hardware mit geringer Rechenleistung und Spei-
cherkapazitat besonders geeignet, neben dem geringen Speicherbedarf auf dem Datentréger
wird auf Grund der internen Dateiorganisation in sogenannten ,,Tiles* (Kacheln) nur der je-
weils am Bildschirm sichtbare Ausschnitt der digitalen Karte in den Arbeitsspeicher des Po-
cket-PCs geladen. Durch die Verwendung des LZW-Datenformats wurde die Datenhaltung
des gesamten Bundeslandes in einem GIS-Projekt auf den Pocket-PCs ermdglicht.

Zusétzlich wurden im Mobilen GIS (Arcpad 7 der Firma ESRI) Formulare zur Dateneingabe
in Shapedateien mit Hilfe der Software-Werkzeuge XML (Extended Markup Language) und
MS VBScript gestaltet, siehe Abbildung 11.-1.

Als Hardware wurden relativ kostengulinstige Geréte des Herstellers Mio gewabhlt, die mit ei-
ner wasserdichten Hulle ausgestattet wurden. Diese Geréte weisen bereits einen integrierten
12-Kanal GPS Empfanger mit hochempfindlichem Sirf-Chipsatz auf und kdnnen Daten auf
SD-Speicherkarten ablegen. Diese Speicherkarten wurden von den Probenahmeteams am
Abend im Quartier auf Notebook-Datentrédger gesichert, damit bei Verlust des Pocket-PCs
(Gebirge, Wildwasser, unwegsames Gelénde, Witterungseinflisse) nur die Daten des aktuel-
len Probenahmetages verloren gehen. Zusétzlich wurden diese kostenguinstigen Gerdte vom
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Hersteller bereits mit Kfz-Halterungen, Kfz-Ladekabeln und StraRenkarten ausgestattet, damit
konnten die Pocket-PCs bereits bei der Anreise als GPS-Navigationssystem mitverwendet

werden.

Einen Uberblick tber Lage und Umfang der Probenpunkte zeigt die Abbildung 11.-2 (aus

KLEIN & SCHEDL, 2008).
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Abb. 11.-2: Lage der Probenahmepunkte ,,Umweltgeochemie Steiermark®.
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Zusétzlich wurde fur das laufende Projekt ,,Geochemical Mapping of Agricultural and
Grazing Land Soil of Europe (GEMAS)* der EuroGeoSurveys (EGS) Geochemistry Wor-
king Group zur Probenahme eine Mobile GIS-Applikation erstellt.

Fur die GEMAS-Probenahme konnte bereits auf die oben beschriebene Hardware- und Soft-
warekonfiguration zurlickgegriffen werden. Die Vorteile der digitalen Datenaufnahme im
Gelande sollten dabei ebenfalls wie oben beschrieben genutzt werden.

Da die Probenahme bundesweit durchgefiihrt wurde, die genauen Standorte aber erst vor Ort
ausgewahlt wurden, musste der bundesweite Gesamtdatenbestand des Kartographischen Mo-
dells 1:50.000 des BEV in dem Koordinatensystem Bundesmeldenetz, Bezugsmeridian M31
auf dem Pocket-PC verfugbar sein. Zusatzlich wurden weitere GIS-Ebenen, zum Beispiel
Verwaltungsgrenzen und der Osterreich-Ausschnitt des europaweiten Probenahmerasters auf
dem Pocket-PC zur Verfugung gestellt.

Spezielle Eingabeformulare wurden entsprechend den Vorgaben des GEMAS Field Manuals
zur Probenahme gestaltet, siehe Abbildung 11.-3.

Nach Beendigung der Probenahmekampagne konnten die digital erhobenen Daten in das GIS
der Geologischen Bundesanstalt integriert werden. Abschliefend wurden die Probenpunkte
fir die Weitergabe an die Geochemistry Working Group des EGS im Koordinatensystem
WGS84 in das Format MS Excel und KML fiir Google Earth exportiert. Der Export von GIS-
Daten in das Format KML wird im Kapitel 23 naher beschrieben.

Die von der Fachabteilung Rohstoffgeologie in den Berichtsjahren gesammelten Erfahrungen
bei der Anwendung mobiler GIS-Applikationen konnten auch der Fachabteilung Sedimentge-
ologie als Hilfestellung fir die erste Phase des Einsatzes zur Verfugung gestellt werden.

x|
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w0 Hwfo
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Dam  [Fi2302008 =] % Pubenh: [0 ; =
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Abb. 11.-3: Formulargestltzte Dateneingabe Projekt ,, GEMAS*.
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12, Statistische Auswertungen von KorngrofRenanalysen in Dreiecksdar-

stellungen
H. Reitner mit M. Heinrich und E. Haslinger

Die Zusammensetzung einer Lockergesteinsprobe oder einer Bodenprobe hinsichtlich ihrer
Korngréienanteile kann in Form von Kornsummendiagrammen dargestellt werden, das Pro-
gramm zur digitalen Erstellung dieser Darstellungen wurde bereits vorgestellt (REITNER et
al., 2005 und REITNER in LIPIARSKI et al., 2007). Fir die Benennung und Klassifizierung
einer Probe hinsichtlich ihrer KorngroRenanteile, zum Beispiel der Anteile von Ton, Silt/
Schluff und Sand, nach einer vorgegebenen Norm bzw. einer Ubereinkunft kénnen die Sum-
menwerte der KorngréRenanteile von Proben zusatzlich in eine Dreiecksdarstellung eingetra-
gen werden. In diesen Dreiecksdarstellungen werden definierte Bereiche bestimmter Korn-
groRengehalte eingezeichnet und benannt, die einzelnen Proben kommen nach ihren Korngro-
Rengehalten in den einzelnen Namensfeldern zu liegen.

Fur die rechnergestutzte Anfertigung dieser Dreiecksdarstellungen kdénnen einige Programme
bzw. Anwendungsprogramme verwendet werden, auf Grund der Entwicklung dieser Pro-
gramme im angloamerikanischen Bereich stehen jedoch h&ufig die im deutschsprachigen
Raum tblichen Darstellungen nicht zur Verfugung.

Fur die rechnergestutzte Erstellung der Dreiecksdarstellungen wurde auf das Excel-Applika-
tionsprogramm TRI-PLOT (GRAHAM & MIDGLEY, 2006) zurtickgegriffen. Das Programm
ermoglicht die Eingabe von KorngroRenanalysen in eine MS Excel-Tabelle sowie die an-
schlieende Darstellung der KorngréRengehalte in einer Dreiecksdarstellung wie in Abbil-
dung 12.-1 dargestellt, derzeit ist in dem Programm eine maximale Anzahl von 250 Eintragen
maoglich.

90

SN\
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/AVAVAVAVAVAVAVA
e A
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Abb. 12.-1: Excel-Diagramm-Eintrag von Proben im Dreieck Ton — Silt — Sand.
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Nach dem Programmaufruf (Offnen der Excel-Datei) erscheint das Hauptmendi, siehe Abbil-
dung 12.-2.

Fur dieses Programm wurden zusatzliche Darstellungen programmiert. Nach Auswahl des ge-
winschten Diagramms, zum Beispiel Osterreichische Bodenkartierung, kénnen die namens-
gebenden Felder benutzerdefiniert wahlweise mit Beschriftung versehen werden, siehe Abbil-
dung 12.-3.

Folgende Darstellungen sind derzeit implementiert:

e Dreiecksdiagramm der Bodenarten nach dem Vorschlag der Amter fir Bodenforschung
(SCHEFFER et al., 2002), Abbildung 12.-4

e Texturdreieck nach dem Vorschlag der Gsterreichischen Bodenkartierung (nach O-NORM
L 1061, 2002), Abbildung 12.-5

e Texturdreieck nach der bodenkundlichen Kartieranleitung (AG Boden, 1994), Abbildung
12.-6.

A B c | D E | _F cl H | J K L M N__|

1 \Triangular diagram plotting spreadsheet (TRI-PLOT) B
2

3 by David Graham (Loughborough University)

4 and Nicholas Midgley (Liverpool John Moores University)

5

6 |Introduction =
7 |Brief instructions

8 To generate SHAPE (Sneed and Folk) triangular diagrams

9 To generate SIZE triangular diagrams

10 |Technical notes

11 |Revision history

12 m
13 |Eull documentation (PDF - requires Adobe Acrobat reader) Get Adobe Acrobat Reader

14

15 Introduction top

16

i This spreadsheet plots tnangular (temary) diagrams forthe representation of particle shape following the

18 method recommended by Benn and Ballantyne (1993) and first proposed by Sneed and Folk (1958).

19 Ordinary temary diagram plotting software is unable to plot these diagrams as the parameters onthe three
20 axes do not sum to 1. The spreadsheet also plots standard temary diagrams for the representation of
27 particle size. The spreadsheet is described in Graham and Midgley (2000).
22
23 Brief instructions top
éé Click here to generate a particle Click here to generate a particle Click here to generate a particle

SHAPE (Sneed and Folk) Size (FAO bzw. Bodenamter) Size Osterr. Bodenkartierung

32 triangular diagram triangular diagram diagram
2 Click h icl
29 This file only contains brief instructions on the operation of TRIPLOT. Users are referred to the full e TETE D THIEEE D[R

30 documentation for full details. e BOde"kL.'"dl'Ch [

ET) diagram

32 The workbook contains three sheets:

33 -This sheet contains instructions and information about TRI-PLOT.

2 -The second sheet is forthe generation of particle SHAPE (Sneed and Folk) triangular diagrams.

%5 -The third sheet is forthe generation of standard triangular diagrams to represent particle SIZE. It may be

%6 used for any tri-variate data in which the three variables represent the proportion of awhole.
1l To generate SHAPE (Sneed and Folk) triangular diagrams
38 tap -
M 4 » W | TRI-PLOT .“SHAPE  SIZE ~ BKA ~OBK .~ %d 0| vl

Abb. 12.-2: Hauptmen( TRI-PLOT.
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Bl

A B c D E E G H | J
1 Texturdreieck nach der Osterreichischen Bodenkartierung | Click here to retum to the
2 INSTRUCTIONS
3
4 |Data entry area Plotting parameters area
5 Error messages
6 SampleProportion in class (% Printer correction: 1
7 no.| Ton| Silt] Sand| Error messages Tick interval (0 - 0.5):| 0.1
8 1 80! 10 10 Tick length (0 - 0.2):| 0,03
9 2 35 30 35 n
10 & 5 85 10 n
1 1 5 10 85 OBK? (Yor N):| v
12 5 Schrift OBK (Y or N):| v
13 6
14 I
15 8 00—
16 9
i 10 = —
18 1 o U
19 12
20 13 70
21 14 sU [ U
22 15 e uL
23 16 £, \
24 17 =
25 18 = o s
26 19 @
o7 20 30 IS | sL Le
B2 ‘ o T
29 2 : T
30 23 10 - » .
k)l 24 S tS sT
32 25 0 I T T T 1
33 26 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
34 27 T -
35 28 on v
36 29
37 30
38 N
M 4 » | TRIPLOT ~SHAPE - SIZE ~BKA | OBK %1 ] ]

Abb. 12.-3: Programmteil Texturdreieck nach der Osterreichischen Bodenkartierung.

a0

/‘ T \
% Ton

uT % Silt
/ 50 T\
sT \

an 50 10
+—"% Sand

Abb. 12.-4: Bodenarten nach dem Vorschlag der Amter fiir Bodenforschung.
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100 —
a0
L]
g0 4 U
70
sU U
60 — ulL
é 50 — N
=
=
5 40 U5
[7p]
30 IS | sL Le
IT
20 T
10 4 = .
S ts sT
v T T T T T T |

0 10 20 30 40 a0 B0 7O 30 a0 100
R
Ton

Abb. 12.-5: Texturdreieck nach der Osterreichischen Bodenkartierung.

920  "|Uu
T ] Ut4
u
B'g' B Us \
» Uls| Lu |Tu3
[72]
n
(1]
= Sud SIulLsQ
u_é ILs3 Lt2 | Lt3 Tu2
S _ISu3
%] (ag W_I‘
B L KL B! Lts TI
Yl
ap|
St3|Ts4]Ts3 Ts2 *
10 Ss] St2 t S S S
| | | | | | | |
10 90

Ton[Masse -%] —»

Abb. 12.-6: Texturdreieck nach der bodenkundlichen Kartieranleitung.
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13. Exportmodul digitaler Datenbestand K or ngrdf3enanalysen
H. Reitner mit M. Peresson, J. Rabeder, R. Roetzel und I. Wimmer-Frey

Seit Beginn der rechnergestitzten Auswertung von Korngrofienanalysen an der Fachabteilung
Rohstoffgeologie bzw. der Fachabteilung Sedimentgeologie der Geologischen Bundesanstalt
wurden zahlreiche statistische Auswertungen von Korngrélienanalysen durchgefuhrt. Die Er-
gebnisse dieser Analysen, siehe Abbildung 13.-1, wurden von den verwendeten Programmpa-
keten SedPak und SedpakWin (REITNER et al., 2005) fir jede Analyse in einer eigenen Er-
gebnisdatei gespeichert. Ein Beispiel einer Ergebnisdatei zeigt die Abbildung 13.-2, die Struk-
tur der Ergebnisdatei wird beispielhaft in Tabelle 13.-1 erldutert. Durch das Vorliegen der
Ergebnisse als einzelne Dateien ist eine gemeinsame, zusammenfassende Auswertung der
Daten erschwert. Eine Datenhaltung in einer Datenbank wurde daher fiir zukiinftige Auswer-

tungen vorgesehen.

U-LG-32-33/2007-2008

M E:\daten\gba'\ TRUE\truebasic'\SedpakReinhard ROTT1-1.tbxt
File Edit Find Font Size Style Graph Help

(=
Open 5 Textausgabe
Save k'Y ghay TRUEY truehasic Sedpak' Reinhardy ROTT1-1. ED
Save Ag
Expart E 0.000 % Grobsand 12.320 % Jand
Dir Exnort ies 0.000 % Mittelsand 71l.640 % [3-31-T)
. = L280 % Feinsand 13.159 %
L0
280 % SAND 97.120 % Zand
[Ki-5-51)
Grobsilt 0.415 %
Mittelsilt 0.182 % TOH 0.000 % waEbig
Fein=zilt 0.000 % zortiert
SILT 0,600 %
k-Tlerte NE Statistik:
mi= % FOLE & WARD
HLZEN 3.7e-04 1i0.7 Mean 1.52
BEEIEER 3.2e-04 i0.0 Standarddewv. 0.83
BIALLS 1.2e-04 5.4 Skewness -0.13
Kurtozsis 1.27
o Z2.13 Mean-cubed dew. —-———=
Percentilen [(Eurveninterpolation)
Percentile hiviid) Phi Percentile hidiid]
D 95 / 05 0.1450 Z.785%7 D 40 / &0 0.3524
D 90 / 10 0.1794 2.4787 D 25 / 75 0.4352
D 84 / 18 0.z097 Z.25386 D 18 / G4 0.5876
D 80 / 20 0.z2z239 2.1591 D 05 / 95 1.1822
D 75 / Z5 0.z4584 Z.0091 D o1/ 99 Z.8364
D 50 / 50 0.3389 1.5611
Trein Phi Eingsbe 3 % —Surame % —Surme
aufstg. abstg.
Z.000 1.00 2.2680 % Z.280 Z.280 97.720
1.000 a.0a 3.540 % 3.540 5.8z0 94.1580
o.500 1.00 17.660 % 17.660 23.480 7e.520
0.250 Z2.00 51.z00 % 51.200 74,680 Z5.3:20
0.125 3.00 23.400 % 23.400 95.080 1.9z20
0.063 4.00 1.320 = 1.3z0 99.400 0.&00
0o.01a 6.00 o.600 % 0. e00 100.000 o.ooo

Homent

Ver
1.
o.

-0.
4,

-0.

Phi

1.3
1.0
o.7
0.2
1.5

Kor
mp

-1.
-0.
o.

1
4
3.
5

f.
47
94
47
98
39

G685
434
4za
169
040

nkl.
kt.

s00
500
500
.500
. 500
500
.ooo

Abb. 13.-1: Ergebnis der statistischen Auswertung einer KorngréfRenanalyse.
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ROTT1-1
Sand (5-51i-T)
Sand (Ki-S5-51i)

nldig sortiert

952368
5h3B698
7

2.28

o7 12

5990085

a

[§]

i)

2.28
12.32028
71.640845
13.15927

179459

1820526

5]

a

14656

9394236
- . B6F73186
L. 9764
.3874336
151917
.8326537
-1337682
1.270187
2.131591
3.733535E-84
18.68157
3.218564E-84
18.81368
1.15196E-84
5.398861

- 1458163
1794836
2896911
2239823
L2u84242
.3388938
382415
4851972
5975896
1.162287
2_836367

1
Do fFN 2G-S NoODoD D@D @@

M
'

]
-]

Abb. 13.-2: Beispiel einer einzelnen Sedpak-Ergebnisdatei.
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Zeile Datenzeile Datei Erklarung
1 ROTT1-1 Dateiname
2 Sand (S-Si-T Sand-Silt-Ton Klassifizierung
3 Sand (Ki-S-Si) Kies-Sand-Silt Klassifizierung
4 maRig sortiert Sortierungsgrad Klassifizierung
5 952360 RW
6 5430690 HW
7 7 Anzahl Siebe
8 1 2.28 Pct Kies
9 2 97.12 Pct Sand
10 3 .5999985 Pct Silt
11 4 6] Pct Ton
12 5 0 Grobkies
13 6 0 Mittelkies
14 7 2.28 Feinkies
15 8 1.232.028 Grobsand
16 9 7.164.045 Mittelsand
17 10 1.315.927 Feinsand
18 11 4179459 Grobsilt
19 12 .1820526 Mittelsilt
20 13 0 Feinsilt
21 14 0 Ton
22 15 14.656 Moment Mean
23 16 .9394236 Moment Standard Deviation
24 17 -.4673186 Moment Skewness
25 18 49.764 Moment Kurtosis
26 19 -.3874336 Moment Mean-cubed Dewviation
27 20 151.917 FolkWard Mean
28 21 .8326537 FolkWard Standard Dewviation
29 22 -.1337682 Folk Ward Skewness
30 23 1.274.187 FolkWard Kurtosis
31 24 2.131.591 U
32 25 3,73E+02 Hazen k-Wert
33 26 1.068.157 Hazen Nutzporositat %
34 27 3,22E+02 Beier k-Wert
35 28 1.001.368 Beier NP %
36 29 1,15E+01 Bialas k-Wert
37 30 5.390.061 Bialas NP %
38 31 .1450163 Pctil 1
39 32 .1794036 Pctil 2
40 33 .2096941 Pctil 3
41 34 .2239023 Pctil 4
42 35 .2484242 Pctil 5
43 36 .3388938 Pctil 6
44 37 .382415 Pctil 7
45 38 .4851972 Pctil 8
46 39 .5975896 Pctil 9
47 40 1.162.207 Pctil 10
48 41 2.836.367 Pctilll
49 42 0 Freies Feld
50 43 0 Freies Feld
51 44 0 Freies Feld
52 45 0 Freies Feld
53 46 0 Freies Feld
54 47 0 Freies Feld
55 1 -2 Erstes Sieb - Sieb 0
56 2 -1 Erstes gezeigtes Sieb - Sieb 1
57 3 0 -
58 4 1 -
59 5 2 -
60 6 3 -
61 7 4 Letztes gezeigtes Sieb
62 8 6 Letztes Sieb fur Berechnungen
63 1 0 Erster Prozentwert - Wert O
64 2 2.28 Erster gezeigter Prozentwert - Wert 1
65 3 3.54 -
66 4 17.66 -
67 5 51.2 -
68 6 23.4 -
69 7 1.32 -
70 8 .6 letzter Prozentwert

Tab. 13.-1: Erlduterung der Struktur einer Sedpak-Ergebnisdatei.

-110 -




U-LG-32-33/2007-2008

Fur den Import der einzelnen Ergebnisdateien in eine Datenbank wurde fur das Programm
SedpakWin ein Modul fir den Datenexport der Sedpak-Dateien programmiert. Nach Auswahl
des Menubefehls <File> <Export>, siehe Abbildung 13.-1, kann die aktuelle Sedpak-Datei in
einer DIF-Datei (Data Interchange Format), einem plattformubergreifenden Datenformat fur
Tabellenverarbeitungsprogramme, gespeichert werden. Nach Auswahl des Menubefehls <Fi-
le> <Dir_Export> kann ein Verzeichnis ausgewahlt werden. Dieses Verzeichnis wird sodann
von dem Programm SedPakWin nach SedPak-Ergebnisdateien durchsucht, jede einzelne Da-
tei wird von SedPakWin eingelesen und die Ergebnisse der Dateien gemeinsam in eine einzi-
ge DIF-Datei exportiert. Die erzeugten DIF-Dateien kdnnen zum Beispiel mit dem Tabellen-
verarbeitungsprogramm MS Excel gedffnet werden und nach erfolgter Prufung in ein Daten-
banksystem importiert werden, siehe Tabelle 13.-2.

PROBE_NR S_SILT KI_S_SI SORTGRAD RECHTS HOCH
MSCH-14 Sand Sand maBig sortiert 1004050 5382750
MSCH-2 Tonsand Siltsand extrem schlecht sortiert 1004090 5382780
MSCH-3 siltiger Sandton Sandsilt extrem schlecht sortiert 1004090 5382780
ROTT1-1 Sand Sand maBig sortiert 952360 5430690

ANZAHL KIESPROZ SANDPROZ SILTPROZ TONPROZ GKIESPROZ
17 0,461  94,77835675 4,354626231 0,406017018 0
27 0,108 62,506 5,187774166 32,19822583 0
21 0,25 28,92 16,86724066 53,96275934 0
7 2,28 97,12 0,6 0 0
MKIESPROZ FKIESPROZ GSANDPROZ MSANDPROZ FSANDPROZ GSILTPROZ
o] 0,461  5,589843018 43,94915698 45,23935675 3,202538855
0 0,108 13,08868487 40,93042605 8,486889084 1,654722342
o] 0,25  3,727691144 16,18409346 9,008215398 6,123686921
0 2,28  12,32041354 71,64042049 13,15916597 0,417941606

MSILTPROZ FSILTPROZ MEAN_MOM STDEV_MOM SKEWN_MOM KURTOS_MOM

0,751910458 0,400176918 2,297755 1,231019175 1,839944194 14,57035887

1,530507733 2,002544091  5,825906755 6,176011014 0,70531267 1,676094802

3,719868662 7,023685074  10,44303288 6,923992146  -0,160362354 1,310992812

0,182058394 o] 1,4656 0,939423568 -0,46731842 4,976398911

MKUBDEV MEAN_FW STDEV_FW SKEWN_FW KURTOS_FW PERC_D95

3,432409573 2,231721045 0,945313783 -0,105472685 1,14032339 0,066862888

166,1521138 5,333362564  5,531429234 0,800024871 0,610379749 0,000013379

-53,231919 10,81920512  8,059617768 0,163986403 0,614336621 0,000000124

-0,387433575 1,519167886  0,832657235 -0,133771499 1,274190645 0,145016254

PERC_D90 PERC_D84 PERC_D80 PERC_D75 PERC_D50 PERC_D40

0,100748712 0,119809958  0,130597387 0,141872185 0,20007139 0,237788917

0,000039928 0,00010157  0,000173076 0,000295482 0,256836738 0,35984963

0,000000195 0,000000586  0,000001366 0,00000428 0,001050838 0,004889367

0,179403487 0,209693991  0,223902254 0,248424093 0,338893755 0,382415003

PERC_D25 PERC_D16 PERC_D5 PERC_D1 LITHO_PARA RESERV_PAR

0,327156647 0,402603145  0,683594614 1,498823803

0,482630622 0,584884924  0,816137204 1,206082279

0,117781164 0,275180714  0,559430382 1,193217018

0,48519723 0,597592505 1,162215813 2,836370641
UNGLFFAKT K_HAZEN NP_HAZEN K_BEIER NP_BEIER K_BIALAS

2,360217938 0,000117744  5,488491405 0,000101503 4,820601382 3,33389E-05

9012,556932 0 o] 9,5653E-12 0 8,0213E-12

25055,20321 0 o] 2E-16 0 1E-16

2,131591802 0,000373353  10,68156317 0,000321856 10,01367314 0,000115196

NP_BIALAS

0
0
0

5,390055681

Tab. 13.-2: Ergebnisdateien als Zeilen in Excel-Format, fur die Darstellung gruppiert.

Nach der Zuordnung der einzelnen Datensatze zu Proben-Datenbanken liegen damit die Er-
gebnisse der statistischen Auswertungen der Korngrofienanalysen fiir weitere Anwendungen
bereit. Zur Zeit wird das Exportmodul von J. Rabeder fiir die Datenbanken von I. Wimmer-
Frey (,,Tone*), M. Peresson und G. Posch-Trozmiller (,,Baustellen®) und R. Roetzel (Kartie-
rung) verwendet.
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14.  Datenbank Bergbau- und Haldenkataster mit dem Erweiterungs-

modul fiir das Bergbauhaldenscreening
P. Lipiarski mit A. Schedl, S. Pfleiderer und H. Pirkl

Im Zuge der Vorbereitungsarbeiten fur das Projekt ,,Bergbauhaldenscreening hat sich beim
Test von Abfrageroutinen gezeigt, dass die Datenbank in der urspringlichen Version fur die
Aufgabenstellung des Projektes ,,Bergbauhaldenscreening® in den zentralen Informations-
bereichen (Haupt-, Begleit- und Sekundarminerale, geochemische Charakteristik der Verer-
zung) keine praktikablen, nachvollziehbaren Abfragen zulieR.

Aus Platzgriinden wurden in der urspriinglichen Datenbank namlich fir mehrere Parameter —
wie z.B. Minerale oder Haupt-/Neben-/Spurenelementfiihrung — Abkulrzungen verwendet, die
in Textfeldern abgespeichert wurden. Um eine konsequente Verwendung auch dieser Parame-
ter bei systematischen Abfragen zu ermoglichen, waren umfangreiche Kontroll- und Korrek-
turroutinen erforderlich. Bei den Mineralabkiirzungen mussten zuerst eine grofle Zahl an
Schreibfehlern korrigiert werden. Zudem mussten die zum Teil sehr umfangreichen Textfel-
der von Doubletteneintragen bereinigt werden. In einem zweiten Schritt wurde eine Synony-
menliste Abkurzungen/IMA-Mineralnamen erstellt, die Mineraleintragungen der Text-felder
in einzelne Komponenten zerlegt und nach Plausibilitatskriterien tberpruft. Das Hauptkriteri-
um der Kontrolle war die offizielle Mineralienliste der IMA (International Mineralogical
Association) (siehe Abbildung 14.-1).

] A |
MINERAL CHEM_FORMEL SYSTEMATIK_MNR

Abelsonit Ni2+[C32H36N4] IX/A.02-60
Abenakiit-(Ce) Na26(Ce,Nd,La,Pr,Th,5m)6[0]502|{C03)6|(P0O4)6|5i6018]  VIII/E.17-05
Abernathyit K(U02)(AsO4) ¢ 4H20 VII/E.02-150
Abhurit Sn30(0H)2CI2 111/D.05-10
Abramovit Pb2SnInBis7 11/C.17-90
Abswurmbachit Cu2+Mn63+5i012 VIII/B.09-05
Acetamid CO(CH3)(NH2) IX/D.01-20
Achavalit FeSe 11/C.19-60
Acuminit SrAIF4(OH) » H20 1/C.01-20
Adamin Zn2(As04)(OH) VII/B.06-30
Adamsit-(Y) NaY[CO3]2 ¢ 6H20 V/D.03-02
Adelit CaMg(AsO4)(OH) VII/B.26-10
Admontit MgB60O10 ¢ 7H20 V/H.17-10
Aegirin NaFe3+Si206 VIII/F.01-140
Aenigmatit Na2Fe52+TiSie020 VIII/F.14-20
Aerinit Ca4(Al,Fe3+,Mg,Fe2+)105i12036(C0O3) » 12H20 VIII/F.32-20
Aerugit Ni8,5As5+[04 | AsO4]2 VII/B.09-10
Aeschynit-(Ce) (Ce,Ca,Fe, Th)(Ti,Nb)2(0,0H)6 IV/D.21-20
Aeschynit-(Nd) (Nd,Ce,Ca)(Ti,Nb)2(0,0H)6 IV/D.21-30
Aeschynit-(Y) (Y,Ca,Fe,Th)(Ti,Nb)2(0,0H)6 IV/D.21-10
Afghanit (Na,Ca,K)8(Si,Al)12024(504,C1,C03)3 ¢ H20 VI11/1.09-050
Afwillit Ca35i204(0H)6 VIll/B.22-30
Agardit-(Ce) (Ce,Ca,La,Nd)Cub[(OH)6 | (AsO4)3] * 3H20 VI1/D.53-060
Agardit-(La) (La,Ca)Cub(AsO4)3(OH)6 » 3H20 VI1/D.53-050
Agardit-(Nd) (?) (Nd,La,Ce,Ca)Cub(AsO4)3(OH)6 » 3H20 VI1/D.53-070
Agardit-(Y) (Y,Ca)Cu6(AsQ4)3(0H)6 » 3H20 VII/D.53-040

Abb. 14.-1: Auszug aus der offiziellen Mineralien-Liste der IMA.
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Die IMA-Liste beinhaltet u.a. auch die jeweilige chemische Formel, aus der die Hauptelemen-
te fur jedes Mineral abgeleitet werden konnen. Diese chemischen Daten wurden in den ent-
sprechenden Feldern der bestehenden Datenbank nochmals auf Richtigkeit und Vollstandig-
keit kontrolliert und im Bedarfsfall ergénzt. Die IMA-Liste wurde weiters aus Grunden der
Vollstandigkeit um einige wenige nichtvalide Mineralnamen bzw. um Mineralsammelbegriffe
erganzt, die in der Datenbank des Bergbau-/Haldenkatasters mangels genauerer Angabe aus
der Literatur Ubernommen wurden.

Die neue Mineralienliste der Datenbank ,,Bergbauhaldenkataster” samt Verknlpfung mit der
IMA-Liste ist auszugsweise in Abbildung 14.-2 wiedergegeben. Jedes Mineral besitzt ein
Kirzel (gleichzeitig eindeutiges Schlusselfeld der Tabelle), Bezeichnung, Bezeichnung laut
IMA (kann von der Datenbankbezeichnung abweichen), chemische Formel, Haupt- und Ne-
benelemente und die Zuordnung zu einer Mineralgruppe.

] rst HAL_ MINERALIEN
Mineral | Mineral_Bezeichnung | Bezeichnung_IMA | Chen; Formel | Hauptelemente | Meben_Spurenclemente | Gruppe

Het Heterosit Heterosit FePO4 Fe, P Phosphate
Heu Heulandit Heulandit-{Ca) (Cal.5,Na,K)3[Al3519024] » 7-BHZ( Ca, Na, K, Al Silikate (H)
Hexh Hexahydrit Hexahydrit MgS04 » GH20 Mg Sulfare (H)
Hey Heyrovskyit Heyrovskyit Ph10AZRISS18 P, Bi sulfosalze
Hg Ouecksilber ged. Quecksilber Hg Hg Flemente, Legisrungan
Hin Hinsdalit Hinsdalit (Pb,Sr)Al3[[OH,H20)6|(PO4,504)]  Pb, 5r, Al Pb Phosphate
Hoc Hocartit Hocartit Ag2FeSns4 Ag, Fe, 5n Sulfide
Hal Hollingwarthit Hollingworthit (Rh,Pt Pd)AsS Rh, Pt, Pd, As Sulfide
Holl Hollandit Hollandit Ba(Mnd+ Mn2+jB016 Ba, Mn Oxide
Holm Holmauistit Holmiguistit Li2{Mg Fe]3AI25B022{0H)2 Li, Mg, fe Silikate
Hiir Himesit Hirmesit Mg3{AsO4)2 « BH20 Mag, As Arsenate (H)
Htrich Halotrichit Halotrichit FeAl2(504)4 » 22H20 Fe, Al Sulfate (H)
Hunt Huntit Huntit CaMgi{Co3M Ca, Mg Karhonate
Hy Hydrozinkit Hydrozinkit Zn5{CO3)2(0H)e Fi} Pb Karbonate
Hyal Hyalit Cpal 502 = n H2O Si Oxide (H)
Hyarg Hydrargillit Gibbsit AlOH)3 Al Hydroxide
Hycer Hydro-Cerrusit Hydrocerussit Pb3{CO3)2{0H)2 Pb Karbonate
Hyhal Hydro-Halit Hydrahalir (?) NaCl » ZH?0 Na, Cl Halogenide
Hyherd Hydroxylhederit Hydroxylhederit CaBe[(OH,F)PO4] Ca,Be,P Phosphate
Hyjar Hydronium-larosit Hydroniume-larosit [H]2FeB(S04AM{OH)12 Fe Sulfate
Hymgs Hydro-Magnesit Hydromagnesit MgS{CO3)4{0OH)2 = 4H20 Mg Karbonate (H)
Hymusk Hydro-Muskovit KAl Silikate
Hytc Hydro-Talkit Hydrotalkit MgBAIZ{CO3){OHIE = AH20 Mg Al Karbonate (H)
id Idait Idait Cudfesd Cu, Fe Sulfide
Iku Ikunoflith Ikunolith B#(S,5e)3 Bi, 5e Sultide
1} ([} K, Mg, Al Fe, Ca, Ti Silikate
Iim limenit Iimenit FeTi03 Fe, Ti Mg, Mn, Nb, Ta, 7n, W, Sn, V, Mo, ¥, Oxide
Is Ilsemannit Ilsemannit Mo308 » xH20 Mo Oxide (H)
Imit Imiterit Imiterit Ag2Hgs2 Ag, HE Sulfide
Ira Irarsit Irarsit (Ir,Ru,Rh, Pt)Ass Ir, Ru, Rh, P, As Sulfide
Iri Iridium Tridium {1r, O, Ru) Ir, O3, Ru Elemente, Legierungen
Ira Izokiakeit Izokiakeit Ph27(Cu, Fe)2(5h,Ri}19557 Ph, Cu, Fe, Sb, Bi Sulfosalze
Jahn Jahnsit Jahnsit-{CaMnFe) CaMnFe22+Fe23+(P04J4(0H)2 » 81 Ca, Mn, Fe, P Phosphate (H)
lak Jakobsit Jakobsit (Mn,Fe Mg)iFe,Mnj204 Mn, Fe, P Oxide
lam lamesonit lamesonit PhaFashas14 Ph, Fe, Sh Cu, Ag, 7n, Bi Sulfosalze
Jar Jarosit Jarosit K2Feb{504)a(0H)12 Fe K MNa, Ag, Pb Sulfate
lasp laspis Quarz S0 Si Ouide

Abb. 14.-2: Auszug aus der Tabelle ,,Mineralien®.
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rst_ HAL_BERGBAUE

¥ BERGBAU ID

VORK_NAME
ROHSTOFF
UEEERBEG
LAND

BEZIRK
GEMEINDE_ID
GEMEINDE
GEOGR_EINH
TEKT_EINH
STRAT_EINH
BERICHTER
JAHR
GEL_VER
VER_JAHR
OEK_NR
VERL
FLAECHE
SEEHOEHE
TEUFE
ART_ANL
AUF_TYP
STATUS
GROESSE
BETR_DAUER
STOLLEN
STOLL_STR
SCHACHT
TAGVERHAL
SCHURFROE
HALDEN
GL_ART
NEBENGEST
FORM
GENESE
ALTER_CHR
HAUPT_ELEM
MGEQ_CHARL
MGED_CHAR2
BEMERKUNG
ANALYSE
QUELLE

»

rst HAL_HALDEN

o)
BERGBAU_ID
VERARE_ID
HALDENNR
GEL_VER
FLAECHE
VOLUMEN
SEEHOEHE
TYPUS
STATUS
MORPH
ZU_STZG
RISK_POT
NA_NUTZ
SCHUTZ_GEB
PROBEN
BEMERK
QUELLE
CODE
RW_M31
HW_M31

»

NR
HALDENNR
CODE
X_COORD
Y_COORD
SUBTYPE
RWW_BMN
HW_EMN
FLAECHE
HALDEN_ID
SHAPE

% oBJECTID
NR

EINBAUNR
CODE
X_COORD

Y_COORD
POLYGOMNID
SCALE
AMNGLE
SHAPE

% OBJECTID
BERGBAU ID
NR
CODE
X_COORD
Y_COORD
BERGBAU_NR

MERIDIANSTREIFEN
RW_BMN

HW_BMN

RW_LAM

HW_LAM

FLAECHE

SHAPE

Abb. 14.-3: Beziehungen der Datenbank ,,Bergbauhaldenkataster” (weil} = Datenbanktabellen; gelb = GIS-Layer), Mineralien-Modul (griin) und

Kriterien fir Haldenscreening (orange).
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":;I Mineralien_GmppenL

Gruppe

ntimonate|

Antimoniate
Antimonide
Arsenate
Arsenate (H)
Arsenide
Borate
Chromate
Elemente, Legierungen
Halogenide
Hydroxide
Karbonate
Karbonate (H)
Molybdate
Maolybdate (H)
Mitrate

Oxide

Oxide (H)
Phosphate
Phosphate (H)
Silikate
Silikate (H)
sonstige
Sulfate
Sulfate (H)
Sulfide
Sulfosalze
Sulfosalze (Fahlerz)
Tellurate (H)
Telluride
Vanadate
Vanadate (H)
Wolframate

Abb. 14.-4: Tabelle Mineralgruppen.

Die Verkniipfung zwischen den Tabellen ,,Mineralien“ und ,,Bergbaue* ist die Tabelle ,,Berg-
baue_Min*, in der zusétzlich noch die Kategorie des Minerals (H = Hauptmineral, B = Be-
gleitmineral, S = Sekundarmineral), Qualitat der Information (Fraglich ja/nein) und die Rei-
henfolge (Ordnung) eingetragen werden kénnen (Abbildung 14.-5).

NR
020/1004a
020/1004a
020/1004b
020/1004b
020/1005
020/1005
020/1006
020/1006
020/1006
020/1007
020/1008
020/1008
020/1008
020/1009
020/1010
020/2001
020/2001
020/2001
020/2002
020/2002
020/2002
020/2002
020/2003
020/2003
020/2003
020/2003
020/2003
020/2003
020/2003
020/2003
020/2003

VORK_NAME

Krumau - Spiegelleiten / Eisengraberamt  Lim

Krumau - Spiegelleiten / Eisengraberamt ~ Ham

Krumau - Spiegelleiten / Fisengraberamt  Lim

Krumau - Spiegelleiten / Eisengraberamt Py

Niedergriinbach Grf
Niedergriinbach Lim
Rastbach Lim
Rastbach Py
Rastbach Ham
Moaritzreith / Neuwirtshaus N Lim
Eisengraben Lim
Eisengraben Py
Eisengraben Ham
Atzelsdorf Lim
Dietmannsdorf Lim
Dappach Grf
Dappach Lim
Dappach Py
St. Marein Grf
St. Marein Lim
St. Marein Py
St. Marein Kao
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Grf
Rohrenbach - Feinfeld / Eich Maria Lim
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Py
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Mel
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Ham
Rohrenbach - Feinfeld / Fich Maria Op
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Pyh
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Cpy
Réhrenbach - Feinfeld / Eich Maria Kao

Mineral

Mineral_Bezeichnung

Limonit
Hamatit
Limonit
Pyrit
Graphit
Limonit
Limonit
Pyrit
Hamatit
Limonit
Limonit
Pyrit
Hamatit
Limonit
Limonit
Graphit
Limonit
Pyrit
Graphit
Limonit
Pyrit
Kaolinit
Graphit
Limonit
Pyrit
Melanterit
Hamatit
Opal
Pyrrhotin
Chalkopyrit
Kaolinit

Kategorie

e W @mwY @y T VwWE WY TITEww I I I I ®III® I I W wWIITI

Fraglich

o

oo o0 o0 o000 o Cc o000 o0 o0oOo0o0oQo0 o000 ooooo

ORDNUNG

[ SRR R R S N R R il e B el e i e et B e e B B e e B B e B el e e e e B

Abb. 14.-5: Auszug aus der Tabelle ,,Bergbaue_Min“ (Kategorie: H = Hauptmineral, B =
Begleitmineral, S = Sekundé&rmineral; Fraglich: 1 = ja, 0 = nein).

-115-



U-LG-32-33/2007-2008

Um die Abfragen der Datenbank fur das Projekt ,,Haldenscreening® transparent zu gestalten,
wurden dem System zwei zusatzliche Tabellen zugewiesen: ,,Bergbaue_Kriterien* und ,,Ab-
fragekriterium® (Abbildung 14.-6). Jede einzelne Datenbankabfrage wird zuerst testweise
ausgefuhrt und dann in der Tabelle ,,Abfragekriterium® dokumentiert (Abbildung 14.-6). Es
werden darin Abfragename, Abfragekriterium, SQL-Abfragebefehl (damit lasst sich jede Ab-
frage separat ausfuhren), Werteliste fur das Abfrageergebnis (ja/nein oder eine kodierte LUT-
Tabelle) und die Informationsquelle (z.B. Bergbau-Haldenkataster, DHM oder CORINE-

Datensatz) vermerkt.

: Abfragekriterium \

1D Feldname Abfragekriterium

9 Mineralabfrage_aAcid_Rock_Drainage S&ure-Austrag

10 Mineralabfrage_Quecksilber Hg-Austrag?; komplexes

Austrags-risiko

11 Mineralabfrage_Blei_Zinkl Pb- Austrag

As-Sdure- und Metall-
Austrag

12 Mineralabfrage_Arsen2

LT
ja/nein

Abfrage
SELECT BERGBAUE.NR, BERGBAUE.VORK_NAME, BERGBAUE.mineralien,
BERGBAUE.HAUPT_ELEM, BERGBAUE.NEBEN_SPURENELEM, BERGBAUE.ROHSTOFF
FROM BERGBAUE
WHERE (({BERGBAUE.mineralien) Like "Pyrit (H)*")) OR ({(BERGBAUE.mineralien)
Like "Pyrit (H)*" And (BERGBAUE.mineralien) Like "*Pyrrhotin*")} OR
{({BERGBAUE.mineralien) Like "Pyrit (H}*" And (BERGBAUE.mineralien) Like
"*Markasit™));
SELECT BERGBAUE.NR, BERGBAUE.VORK_NAME, BERGBAUE.mineralien,
BERGBAUE.HAUPT_ELEM, BERGBAUE.NEBEN_SPURENELEM, BERGBAUE.ROHSTOFF
FROM BERGBAUE
WHERE (({BERGBAUE.mineralien) Like "*Cinnabarit (H)*"));

ja/nein

SELECT BERGBAUE.NR, BERGBAUE.VORK_NAME, BERGBAUE.mineralien,
BERGBAUE.HAUPT_ELEM, BERGBAUE.NEBEN_SPURENELEM, BERGBAUE.ROHSTOFF
FROM BERGBAUE

WHERE (({BERGBAUE.mineralien) Like "Galenit (H)")) OR
{({BERGBAUE.mineralien) Like "Galenit (H)*" And (BERGBAUE.mineralien) Like
"*sphalerit {(H)*")) OR ({(BERGBAUE.mineralien) Like "Sphalerit (H)*"));

ja/nein

SELECT BERGBAUE.NR, BERGBAUE.VORK_NAME, BERGBAUE.mineralien,
BERGBAUE.HAUPT_ELEM, BERGBAUE.NEBEN_SPURENELEM, BERGBAUE.ROHSTOFF
FROM BERGBAUE

WHERE ([{BERGBAUE.mineralien) Like "*Arsenopyrit (H)*" And
(BERGBAUE.mineralien) Like "*Pyrit (H}*")) OR ({(BERGBAUE.mineralien) Like
"*Arsenopyrit (H}*" And (BERGBAUE.mineralien) Like "*Pyrit (H)*" And
{BERGBAUE.mineralien) Like "Pyrrhotin (H)")) OR {((BERGBAUE.mineralien) Like

ja/nein

Quelle

Bergbau-
Haldenkataster

Bergbau-
Haldenkataster

Bergbau-
Haldenkataster

Bergbau-
Haldenkataster

Abb. 14.-6: Abfragekriterien fir Acid Rock Drainage, Quecksilber-, Blei-Zink- und Arsen-

Séure-Austrag.

BERGBAU _IC NR
2076 125/1024a
2077 153/1011
2078 154/1046
2079 153/1014
2080 153/1015
2081 153/1016
2082 154/1076

VORK_NAME
Birkstein / Blrgstein
Knappenleiten / Zwing / Spitzbrettképfl NE
Mesenatten
Wasserrad - Goserad
Palik / Palig
GG6Rnitz - Innere Ebenam NW
Trégern / RoBscharte § - WeilRenbach

2083 153/1018  Pasterze
2085 154/1047 Seeleiten
2086 154/1048 Oxlinger

2087 154/1010
2088 154/1009
2089 154/1007
2091 154/1011
2092 154/1019
2093 154/1022
2094 154/1021
2095 154/1025a
2096 154/1024
2097 154/1027
2098 154/1056
2099 154/1061
2100 154/1063
2101 154/1064
2102 126/1001b
2103 154/1066

Schrein im Tauernwinkel

Baumgartlkar / Paumgartikar

Mauskarl / Mauskar

WeiRtiichlalm / Seppenbaueralm SE - Prof%
Kleiner Sonnblickkees W - Rojacher Hitte M
Leidenfrost / Grieswiestauern SE
Rojacherbau - Rojacher Hitte N

Alteck

Kolm Saigurn - Unterbaustollen

Fraganter Scharte

Hirtenful®

Parzissel - Obere Brettscharte W
Pilatussee / Brettsee - Untere Brettscharte
Trommern

Koreinalm SE / Frommeralpe

Milleiten / Freudental

Verortet Erz Potrisk Arsen2 Acid_RD Hg PB-Zn
v vl v O Cl [ I s
il /] /] (il i I Ll
Ll /] /] Ll B IE L]
o] /] /] Ll L Ll il
Ll /] /] Ll Ll IE L]
] /] /] Ll Ll Ll Ll
4 ] ] [l I I [l
v El ol rl O [ N
il /] /] IF Ll IF Ll
Ll /] /] Ll Ll Ll Ll
il ] Ll Ll Ll Ll Ll
Ll /] Ll Ll Ll IE Ll
Ll ] Ll Ll B Ll Ll
Ll /] Ll Ll Ll Ll Ll
] ] ] Ll Ll Ll L]
4 ] ] I I [l [l
v El El Cl O g B
il /] V] il Ll I Ll
Ll /] L] Ll Ll Ll Ll
il ] ] Ll il Ll Ll
Ll /] /] Ll il IE L]
] /] /] Ll Ll Ll Ll
Ll /] /] Ll il Ll L
Ll /] /] Ll (i Ll
il /] /] IF IF il
v v v v

Abb. 14.-7: Tabelle ,,Bergbaue_Kriterien® mit dem Ergebnis der vier in Abbildung 14.-6 do-

kumentierten Abfragen.
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In der Tabelle ,,Bergbaue_Kriterien® werden schlielRlich die Ergebnisse der Abfragekriterien
in Form von Spalten dargestellt: jede Zeile in der Tabelle ,,Abfragekriterien” wird zu einer
Spalte in der Tabelle ,,Bergbaue_Kriterien* — z.B. Abfragekriterium ,,Mineralogie_Arsen2*
wird in der Abbildung 14.-7 als Spalte ,,Arsen2 sichtbar. Alle weiteren Schritte des Scree-
nings und der Risikoabschéatzung/-bewertung werden in ebensolcher Weise in der Tabelle
dokumentiert. Damit sind die vorgenommenen Bewertungsablaufe bis ins Detail begrindbar
und nachvollziehbar. Das System bietet zudem den Vorteil, dass mit plausibler Begriindung
(mit Anmerkungstext) manuell in die automatisierte Abfrage bzw. Bewertung eingegriffen
werden kann (zuschalten von ja/nein). Es kénnen so auch Bergbaue bei gednderten Rahmen-
bedingungen (Nutzungsanderungen, Nachweis von Emissionen etc.) nachtraglich wieder in
den Bewertungsablauf tbernommen werden. Einer der Vorteile der oben beschriebenen Do-
kumentationsmethode ist neben der Ubersichtlichkeit und Nach-vollziehbarkeit auch die
Madglichkeit der einfachen Darstellung mittels GIS-Technologie.

Es gibt zwei schnelle Methoden der Visualisierung der Inhalte von der Ergebnistabelle
»Bergbau_Kriterien®:

1. Direkte Darstellung jeder Spalte (Spaltenkombinationen) als Punkt/Symbolkarte. Dies
geschieht durch die Bestimmung des Bergbaumittelpunktes, kann aber auch auf andere
Parameter (Einbauten, Bergbauhalden) tibertragen werden.

2. Verknipfung der Tabelle ,,Bergbau_Kriterien“ mit dem Polygon-Layer der Bergbaure-
viere (sdv_Bergbau_Reviere) bzw. Bergbauhalden (sdv_Bergbau_Halden).

S F iy
v e ‘d-/-;.tu
-.—'/J-’
\‘Lf\_/
T Selected Attributes of Reviere o e |
[T wr_ | VORK_NAME [ R CAm] iw LAM]  Veroret® | Erz | Powrisk Flaeche_Revier -
[ [187/1004_ Wnappanbarg - Grolikall ENE 456087 | 33931 | T 1 T 16856 -
|| 1B6/1082 Eckwiosen | 484850 | 343843 | 1] 1 '] | 753
| 187/1022c | Lalling - Sonnseite - Baderbaver NE | asBpss|  3arear | 11 i 2591
| 186/1027 Schadendod SE - Husbenbausr | 483153 | 336417 | 1] 1 0_ 40764
| | 18611098 Heft N - Hefterkoge! 4015 M0Ts 1 1 1] 17868
L 1686/1030 Dobsrsbadg SW - Unterer Pambacger | AB04T74 | ]3.’-?)5_ 1 | 1 0_ 25417
|| 167017 Moging - Spitzolen £ 43721 3393 1 0 £l
[ 1861095 Heat W - Jonsenstadel | 433zes | 339706 | 1] (il 46433
| | 1871015 Mosinz - Pressechiite SE 497223 344533 1 1 0 3894
[ 1861001 DGmatein SE 4B0B90 | 343712 1 1 1 5673
| | 1861087 He®t NNE - Hohenpressen HW - Rauscher 484378 340861 1 1 ] 12493
|| 186/1032 | Widbachgraben - Wildbacher HW | arerer| 33234 | 11 1| 130213
| | 18671109 St Mauritzen SE - Fuchsloch 4B43T1 338373 1 1 ] 5691
|| 186/1118  Deinsberg . Schalmberg | 431E36| 334 11 a 5727
| ] 18611013 Fresach - Geiorsberg 4B0%9) 340004 1 1 L] 5646 ~
7
Rocord: 14 || o | show: Al [ Seloctod Records (125 out of 3173 Selected) Options :

Abb. 14.-8: GIS-Darstellung der Bergbauflachen (,,sdv_Bergbau_Reviere*) mit dem poten-
tiellen Risiko (rosa) und ohne Risiko (grun); die Information kommt aus der
verknUpften Tabelle ,,Bergbau_KTriterien®.
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15.  Technische Beschreibung der Datenbank Bachsedimentgeochemie

mit Zugang und Tools
P. Lipiarski mit A. Schedl und FA Geochemie

Dieses Kapitel wurde als technische Anleitung fir den Workshop Geochemie im Dezember
2007 zusammengestellt und entspricht von der Form her einem Handbuch, die Abbildungen
sind deshalb nicht nummeriert.

Die Daten fir die Bachsedimentgeochemie Fraktion 180um liegen in Form von ArcGIS SDE-
Layern (Punkte) und SQL-Server-Tabellen (Attributdaten) vor. Es gibt eine Benutzerrolle mit
Zugriffsrechten, der Zugang zu den Daten erfolgt Gber die Eingabe des Users (z.B. lippio) und
des Passwortes (das normale Benutzerpasswort).

15.1.  Zugang zu den Tabellen und SDE-Daten* iiber ODBC? (M S Access”)

Die ODBC-Schnittstelle zu der Oracle-Datenbank ist auf jedem Rechner routineméfig vorin-
stalliert.

[ Microsoft Access In MS Access® erreicht man die Daten tiber

Detel Il NP il (O Esras Datei — Externe Daten — Tabellen verkntip-
] Mew... Strg+h | = f
en.

=5 Offnen... Strg+O

| Externe Daten L4 _% Importieren...

Schlieffen % Tabellen verknipfen...

Datenbank sichern,..

rermicien x| Im darauffolgenden Fenster muss der
Suchenin ) Datenbank Bachsedimente 160 = | @ - (3 | @) X [y [£3 - Extras~ Dateltyp auf ODBC'DatenbankenO

| Z)kapical_Piatr .

E_”Eachsed\mantgeuchemie_l80.rndb e I ng eSte I It We rde n .
Zulatzt 12} Geachemie_180.mdb

VLT E_‘]Geochamieflw‘mdb

k-

] Dateiname: I Yerkntpfen:

| Abbrechen

Dateityp:  [Microsoft Office Access (%, mdb;* mda;* mde)
HTML-Dokumente {*.html;*.htm)

P [l Ll

GDB_Releaselnfo  |outlook)

-
=]

Paradox {*.db)
51 608 ReRules Textdateien (*.bxt; ¥, csv;* tab;*.asc)
=
=

GDE_Replicabatase)
GNE el 0

.

! SDE- »opatial Data Engine* — ein ESRI-Format, um die geometrischen Daten (Punkte, Linien und
Polygone) in einer relationalen Datenbank zu speichern und zu verwalten.

? Open Database Connectivity (ODBC, dt. etwa: ,,Offene Datenbank-Verbindungsfahigkeit*) ist eine
standardisierte Datenbankschnittstelle, die SQL als Datenbanksprache verwendet.
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A 113
Datenquelle auswahlen o es Im Fenster ,,Datenquelle auswéhlen
- M [
Dateidatenquelle Computerdatenquelle wird dann unter ,,Computerdatenquelle
e — die sglsrv_GO01-Datenbank ausgewdhlt.
dBASE Files Benutzer
Excel Files Benutzer
MS Access Database Benutzer
srvsgl_GO1 System  SQL Server GO1-Datenbank 32
srvsql_GOT_pwd System  SQL Server GI-Datenbank Passwort 32
Neu...
Eine Computerdatenquelle ist an den jeweiligen Computer gebunden und kann nicht
gemeinsam verwendetwerden. Benutzerdatenquellen sind sowohl auf einen Benutzer
als auch auf einen Computer festgelegt Systemdatenquellen konnen van allen
Benutzern an einem Computer oder in einem Netzwerk verwendetwerden.
ok | vbrechen | Hire |

Im Login-Fenster wird Benutzername und Passwort eingegeben (optional bei Datenquelle

,»Sqlsrv_GO01_pwd®).

Tabellen verkntpfen @I Aus der Liste der SQL'
Tabellen | Server-Tabellen werden die
Tabellen . .
_ passenden ausgewahlt (eine
AN ECHIACHEED 80 oK oder mehrere  Tabellen

1 »

ang.GCH_GEL_PARAM
ang.GCH_INSTITUT
ang.GCH_LABOR

Abbrechen durch einen Mausklick, die

ang.GCH_MEDIUM
ang.GCH_META

Alle auswihlen

Auswahl eines Bereichs ist

ang.GCH_META_ELEMENTE

ang.GCH_PUNKTE | Kei

leider nicht mdoglich).

ne auswahlen |

ang.GH_ANAL_WERTE
ang.GH_ATOMGEW
ang.GH_ELEMENT_TYPEN
ang.GH_ERGEBNISSE
ang.GH_GEOHINT _PARAM
ann GH CAWK

Kennwort speichern

Tabellenliste fir die Geochemie-Metadaten u
180pm:

nd die Bachsedimentgeochemie-Fraktion

ang.GCH_BACHSED_180 — Tabelle mit allen Analysenwerten Fraktion 180um

ang.GCH_GEL_PARAM - Geléndeparameter (Te

mp., Eh, pH, Leitf.)

ang.GCH_ INSTITUT - Liste der Institutionen, die flr die Beprobung zustandig waren

ang.GCH_LABOR - Liste der zustandigen Labors
ang.GCH_MEDIUM - Liste der Probemedien
ang.GCH_META - die geochemische Meta-Daten

bank mit derzeit 163 Eintrédgen

ang.GCH_ META_ELEMENTE - Informationen zu den analysierten Elementen (Einheit,

Nachweisgrenzen usw.).

Zusétzlich zu den oben genannten Tabellen gibt es noch die SDE-Punktebene mit Lage der
Beprobungspunkte. Dieses Layer bezieht sich auf alle geochemischen Meta-Informationen.

SDV_GCH_P - alle Punktkoordinaten der Probenahmepunkte aus SDE — mit PUNKT _ID,
RW_BMN_M31 und HW_BMN_M31, Seehéhe, OK_50 und GEMEINDE.
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15.2.  Zugang zu den Tabellen und SDE-Daten Gber ArcGIS

Im ArcGIS kann das Punkt-Layer (SDV_GCH_P) und dazugehdrige Attributtabellen geladen

und verknupft (,,join“) werden.

Zuerst wird das Layer mit Beprobungspunkten uber File->Add Data geladen (gelbe ,,Plus®).

x| Im Dialogfenster ,,Add Data* wird

Look in: [ Geosherie_150mdb BT dann aus der Liste ,,Database Connec-

(@ “WFs2wstogeotULGAS
@ WwUuserd01varchiviarchivinoe
@ WU szerd07userl 1hstgeohburgenl
@ “ilxserd03hail Thatzbersdbm
(@ “WUsserv03naild
@ Wlszer03hai2
(@@ “\UsservD3haiz\lippio
(g Arciwieb Services
@ Coordinate Systems
D atabaze Connections
[F Datshase Servers
GIS Servers
@ Interoperability Connections

P {= Scalar Feferences
Shave of by E} Search Resultz
@ Toolboxes

(% Tracking Connections

bssbrand [EE] INSTITUT

\
ik,

El doppet tions* ausgewdhlt.

GEL_PARAM

LABOR

MEDIUM

META
MET#A_ELEMENTE
meta_umrechnung

Elrke s

Add

- Cancel

Lack in: IEQ Database Connections

= Im Fenster ,,Database Connections* wird die
Option ,,Verbindung zu uxserv03-G01 (Pass-

@F\dd OLE DB Connection

b3 Add Spatial Database Connection

Q Abbaue.odc

g verbindung zu uxservil-G1 (Passwort),sde
Q Yerbindung zu uxse
erbindung zu Uxse

Mame: |Verbindung 2u uwzervl3FG0T [Pazswart) zde

Show of type: IDalasals and Lapers [%lyr)

wort).sde” genommen und mit dem Knopf
»Add bestétigt.

=l Aus der Liste der Oracle-Tabellen wird dann
das Punk-Layer ausgewahlt — die Tabelle

Add Data

5DV, BLSS0_MGL_GALISS34_BEY Y1=DY. GAZETTEER
SOV, BLSS0_WG51964_LITM_Z32M Es0M. GEOFAST
SDV.BLSS0_WG51984_UTM_Z32N_BEY PS5OV, GEOHINT
SDV.BLSS0_WGS1984_UTM_Z33N sov. GEONAM
SOV BLSS0_WG51964_UITM_Z33M_BEY  PSDV. GEORISIKEN
SDW.BLS_GEA EPsov.GECTOR
SDV.BLS_MGI_LAMBERT S0V, GEWAESSER.
SOV BL5_WWGS1984_L AMBERT 50V, GK 1500
DY, eMiater EPsov.ckis00_aLT

1 |

M ame: I

Show of type: IDatasets and Layers [* lyr] ;I

»oDV.GCH_P“.

Auf die gleiche Art und Weise kénnen auch samtliche Attributtabellen zu dem ArcGIS-Pro-
jekt hinzugeflgt werden. Die wichtigsten sind ang.GCH_BACHSED_180 (Analysenergeb-
nisse Fraktion 180um) und ang.GCH_META (Geochemie-Metadatenbank).
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% Unbenannt - ArcMap - ArcInfo =10l

J File Edit Yiew Insert Selection Tools ‘Window Help |
DEE& 4 @ |0 |dawm 4| dBON|[QQAEIO @D B KON S/ @@ 0
J Editar ‘ = |ﬁj Task: ICreate New Feature LI | Target: I LI |X (=) ‘ | J Spatial Analyst = | [Layer: I j ﬁ
JQDAnalyst'|La}'9E| ﬂﬁﬁ/}m&%g|b||g|
x| =
= t E:\DatenbankeniGeochemie_Bachsedimen
= SOY_GEOCHEMIE_P
*
= a E:\DatenbankeniGeochemie_Bachsedimen
Bachsed_180
MET&
Q| | -
Display  Source ISeIacliUn F o u 4 | ’l_
Jk®|D'A':Z“.o]Anal j|10j131g|5'&-1';'|
Adds points to the edit sketch |_|136?3?J584 420385,309 Meters &

Die Abbildung oben zeigt ein ArcGIS-Projekt mit dem Punkt-Layer (SDV_GCH_P) und den
zwei Tabellen (BACHSED_180 und META).

Pl Schliellich kann das SDV-Layer (SDV-
" || GCH_P) mit der Analysentabelle (ang.GCH_
. BACHSED_180) verkniipft werden. Um das

o zu erreichen, wird das Layer SDV_GCH_P mit

der rechten Maustaste angeklickt, sodass ein

Open Attribute Table

@ Zoom To Layer Remaove Join(s) » . - . - @
@ 2o e e “me.. | Menu mit der Option ,Joins and Relates” er-
Misible Scale Range » Remove Relate(s) b SChe I nt
Use Symbol Levels ]
Selection »
b '* oin Data
Label Features 4 P\‘ e =

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
far example, sumbalize the laper's features using this data.

Wwihat do pou want to join to this layer?
IJUm attributes from a table LI

1. Choose the field in this laper that the join will be bazed on:

[E =

2. Choose the table to join to this layer. or load the table from disk:

[E Bachsed_ta0 =1 EI

¥ Show the attibute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to baze the join on:

BUTKT 10

Nach der Wahl der Option ,,Join* kommt
einVerknupfungs-Fenster (,,Join Data®). Die Einstel-
lungen sollen wie auf dem Bild getroffen werden. Die
Verknipfung geht zwischen dem Layer SDV_GCH_P
(Spalte ID) und der Tabelle =
ang.GCH_BACHSED_180 (Spalte PUNKT_I D). Lot kg oo | x| oo

Advanced.. |
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Jain Iets yau append additional data ta this laver's attibute table sa yau can,
far example, symboalize the layer's features Lsing this data.

What do you want to join to this layer?

[4oin attibutes from a table =

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

[Bachsed_180METAID =]

2. Choose the table to join to this layer. o load the table from disk:

META =1 EI

¥ Show the attibute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on;

D -

Advanced,

AboutJairing Data Cancel

#_Unbenannt - ArcMap - ArcInfo

File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

U-LG-32-33/2007-2008

Genauso wird auch die Tabelle ang.GCH_META (Spalte ID)
an das bereits verknipfte Layer SDV_GCH_P (Spalte
BACHSED_180.META_1D) angebunden.

i [a] 1

DEW& 4 =8B% | o | & |[i3me Ll e&saw | aq

WK ma
ELa S

Editor = | 3 |ﬁj Task: ICreata Mew Feakure

j | Tiarget: I

H| X G|&E

J Spatial Analyst « | Layer:l

@EH RO ROHEET | @E
=]

3D Analyst ¥ | Layer: |

=l iz s e X

e |@®

|

N
= £F Layers
— o ———
Layer Properties 2|
Generall Sourcel Selectionl Display Spmbology IFieIds | Diefinitian Queryl Labelsl Jaing &Fle\atesl
Shaw: - " " " a—
Foatures |Dlaw using unique values of one Field. mpart...
Categories Walue Field Colar Ramp
[ el e E
- Unigue values. mary |
Mafc_h to symbols in 5 Symbal I Walue | Label | Count |A
Quantities
Charts * <all other valuess <all other values»
Multiple Attributes <Heading> META NAME
e <Mull: <Mull ?
@ Bachsedimentprobenahme % Bachsedimentprobenahme ' 7 f |
@ FluRzedimentbepiobung siid FluPzedimentbeprobung siid 7
. I _bl ° Geochemizcher Atlas der Re Geochemizcher Atlas der e ? o ‘l
* Kontrollbeprobung 1384 Kontrollbeprobung 1384 7
- Faontrollbeprabung 1387 Kontrollbeprabung 1387 r
@ Urnweltgeochemische Fluss: Umweltgeochemische Fluss: ?
¢ Umweltgeochemische Fluss: Umweltgeochemische Fluss: 7 ﬂ
Add All Values Add Values | Femove | Fiemawve All | Advanced - |
-
L= 0K, I Abbrechen | [l bermetmen | 1+
¥ - -
R T = e =TT o e LS
[ 153765, 660 270205, 457 Meters -

Das Ergebnis dieser Verknlpfungen kann als eine Karte der Metadaten-Quellen dargestellt
werden (Symbology — Categories — Unique Values — Value Field = META.NAME).
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% Unbenannt - ArcMap - ArcInfo

=ofx

T 21| |
Identify from: [ sDv_GEOCHEMIE_P jb | h? J [CHOR-ERELE X ’@ k ©# 2 7 J @ @& [
E| | Location:  [489.711,166 246,696,123 Meters 4 =] ‘ X | = J Spatial Analyst ¥ | Laper: |SDR.DEKS0_ARE_M31 =]
| | Field | Yalue :I
— | | Bachsed_180.Rb_ppm 101 LT s T
— | |Bachsed_180.5_ppm  <null= PEP"}G\MW -Ihtt d
[| | Bachsed_180.5b_ppm -2 "-7"90037 y
Bachsed_180.5c_ppm 14
Bachsed_180.5e_ppm | <null=
Bachsed_180.5n_ppm 2,3
Bachsed_180.5¢_ppm 169
Bachsed_180.Th_ppm 14
Bachsed_180.1J_ppm -5
Bachsed_180.%_ppm 79
Bachsed_180.W_ppm 17
Bachsed_180.Y_ppm 44
Bachsed_180.Zn_ppm &4
Bachsed_180.2Zr _ppm 236
Bachsed_180,URSPR.., 0 /1 3396/
META.ID g
META.MEDIUM_ID 1 . Sa E kgg%%‘?{'
META.NAME Geochemischer Atlas der Republik Osterreich ?90031
META.KURZCHARAK...  Bach- und Flufsedimente dsterreichischer Kristalingebiete; Probedicht
META, ZWECK Erhebung der geogenen Haupt- und Spurenelementverteilung - Basis R
META.LAGE Kristalingebiete des dsterr, Bundesgebietes: Bihmische Masse, Zentre -9 ./',ﬂl"ggm
META, INSTITUT_IC 1
META. QUERYEREIMND. .. Vorabanalytik an einem griBeren Teil des Probensatzes mitkels Kénigsy
META, AMNZAHL 29717
META,NAHME_JAHR. 1987 .
META.LABOR _ID 1 2
META. AUFSCHLUSSA. .. YollauFschluB | je nach gewshlker Analytikmethode il
META.METHODIK mehrere Analysenmethoden (ICP-CES, ¥RF, AAS, OES) .
META.ELEMENTE ICP-OES: Be, Ma, 5, Ga, La, Ce; ICP-OES[ARF: Ma, K, Ca, Ti, ¥, Cr, [ iy
META.DE_INHALTE (k-Blatt, Probeiahr, Probenahmeteam, Koordinaten, Analysenergebni ps -
META.FROJEKT ID | 1395 {1albichlt
|| | META.BERICHT THALMAMN, F., SCHERMANM, O, SCHROLL, E. & HAUSBERGER, G.: € L
i META. NEHMER. Teams der Bleiberger Bergwerks - Union (BBU), Teams der Geologische | FaN ] .
== ]
I | i A - Oy v o |
i |Idantiﬁed 1 feature ‘ ¥ — —
Mumber of Features selected: 1 [ ao1z23,603 246422, 703 Meters 5

Mit dem Info-Button kdnnen alle verknupften Informationen dargestellt werden.

Auf \\Fs2\public GEOCHEMIE\ArcMap Layers befinden sich von H. Pirkl fiir ganz Oster-
reich vorbereitete Klassengrenzen fur Elemente in Form von ArcGIS.lyr-Dateien (z.B. Kalzi-

um %.lyr).

Layer Properties

Eeneral' Source' Selection' Display Symbology |Fields | Definitian Query' Labelsl Joins &Helatesl

2% Diese Dateien kdnnen zu

dem SDV_GCH_P-Layer

S:t::t:ures |Draw quantities using color to show values. Impot... | (ZuerSt Verknupft mlt der
Categories Field Classiieation | Tabelle BACHSED_180)
Quantities el [Bachsed_180Capoz 7] Manual geladen werden.

Graduated colors
Graduated spmbols

Clazzes: |5 vl Clagzify... |

Maormalization: Inone j
Froportional symbols

Charts Color Ramp: [ Il -|
B o srmboony

%" |mpaort symbology definition from anather layer in the map or from a laver fils:

" Import symbology definition from an &ciew 3 legend file [* avi)

Layer: S0%_GEOCHEMIE_P

“What do you want to impart?

" Complete symbalogy definition

€ Just the symbels

1 Just the classification

o]

Cancel |

X

Re]
000000
0,000000
18.000000
42400000

Advanced - |

O T

Abbrechen | [Ibermehmen
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Bachsed_180.Ca_proz
« -0,010000 - 1,500000
» 1,500001 - 5,000000
5,000001 - 10,000000
+ 10,000001 - 18,000000
« 18,000001 - 42,400000
O sov_GEOCHEMIE_P
[0 SDR.OEKSO_ARE_M31

=]
J File Edit Wew Insert Selection Tools Window Help |
|IDEE&| ) BB % | o | |EE O |aa@nrz ey Eohonzas s (@@E
J Editor ~ | S | # 7| sk [Create tiew Feture = | Target | | |_X' = | ‘ J Spatial Analyst | Layer: [5DR OEKS0_ARB_M31 =l 4
J 3D fnalyst * | Layer: [ SDR,OEKSD_ARB_M31 Tl i e L B g,| b | ‘ ] |

s =

= £F Layers
- o

L

D‘sp|ay|Snurca|Selectinnl FD [ & n ‘l |’
Jk®|D'A'E|||bjAna| j|wj31g|i'&vﬁv;'|

| [z3g09s,z36 9630549 Meters

Die obere Grafik zeigt Ca-Werte eingefarbt nach Klassengrenzen aus der Datei\\Fs2\public\
GEOCHEMIE\ArcMap Layers\Kalzium % .lyr

Weitere wichtige und fur alle verfligbare GIS-Ebenen (zugéanglich Uber ,,Database Connec-
tions* -> ,,Verbindung zu uxserv03-G01 (Passwort).sde):

SDR.GK50_LAMBERT - Ebene mit eingescannten geologischen Karten 1:50.000
SDR.GK25_ LAMBERT - Ebene mit eingescannten geologischen Karten 1:25.000
SDR.GK75 — Ebene mit eingescannten geologischen Karten 1:75.000
SDR.OEK50_ARB_M31 — Topographie 1:50.000 fiir ganz Osterreich (Bildschirmqualitit)
SDR.OEK?200* — Topographie 1:200.000 (GEWASSER, ISOLINIEN, SITUATION)
SDV.A200 - Bundesland-, Bezirks-, Gemeindegrenzen

SDV.GEONAM - samtliche Orte Osterreichs als Punkte.
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15.3.  Struktur der Datenbank , GEOCHEMIE*

Die Abbildung unten zeigt alle Tabellen der Datenbank und deren Verbindungen (relationale
Beziehungen). Auf der linken Seite steht die Tabelle META mit den Auswahllisten (MEDI-
UM, INSTITUT, LABOR) und den Elementbeschreibungen (META_ELEMENTE).

Auf der rechten Seite ist die Tabelle BACHSED_180 mit allen Analysenergebnissen (Spalten
mit Element + Einheit — z.B. Mn_proz). Uber das Feld META_ID ist diese Tabelle an die
META-Tabelle angebunden. Uber das Feld PUNKT _ID geht die Verkniipfung an die Punkte
(hier als Tabelle PUNKTE sichtbar, in Wirklichkeit ist das das SDE-Layer SDV.GEOCHE-
MIE_P). In der Tabelle GE_PARAM werden die Geldndemessungen abgespeichert.

&£ Bezichungen - 10| x|

D
META_ID
PUNKT_ID
PROBE_MR.

META META

o
MEDIUM_ID
MAME LABOR_MR.
KURZCHARAKTERISTIE PROBE _DATUM
WEK GEL_P R _BIMME1
, |LAGE | = Hu_EiMME1
INSTITUT_ID D &l _proz
QLERYEREINDLING PROBE_ID Ca_proz
ANZAHL Temp_Luft Fe_proz
o |MAHME_1AHR: Temp_Hz20r K_proz
LABCR_ID pH_HzZ0 Mg_praz
ALUFSCHLUSSART Eh_Hz0 Mn_proz
METHODIK Leitf_Hz20 Ma_proz
ELEMEMTE Temp_Sed P_proz
DE_TNHALTE pH_%ed Si_proz
PROJEKT_ID Eh_Sed Ti_proz
BERICHT Leitf_Sed Ag_ppm
MEHMER. URSPR._ID As_ppr
1 Ba_ppri
Be_ppm
FOR Cd_ppm
m Ce_ppr
cl_ppm
R _BMN31 Co_ppm
HW_EMA31 Cr_ppm
GEWAESSER. Cu_ppm

SEEHOEHE F_ppm
OEKMR Ga_ppm

OEK200 Ha_ppm
GEM_ID L&_ppm
GEM_NAME LL_ppm
- Mo_pprn
Nb_ppri
Mi_ppm
Pb_ppm
Rb_pprn
S_ppm
Sb_ppm
SC_ppm
Se_ppm
Sn_pprn
SE_pprm
Th_ppm
U_ppr
W_ppm
W _ppm
Y _pprm
Zn_ppm
Zr_ppm
URSPR_ID

MACHWEISGREMZE
BEMERKUMNG

MEDIM

STITUT

LT

-125-




U-LG-32-33/2007-2008

16. Das zentr ale Ber gbaukartenver zeichnis fir Osterreich (ZBKV)
P. Lipiarski & A. Schedl

In Zusammenarbeit mit der Osterreichischen Montanbehorde wird an der Geologischen Bun-
desanstalt (FA Rohstoffgeologie und FA Bibliothek & Verlag, Geodatenzentrale und Zentral-
archiv) im Zuge des Projektes U-LG-52 (vgl. CERNAJSEK et al., 2007) ein Informationssys-
tem erarbeitet, mit welchem flr dezentral erfasste Datenbestdnde Osterreichischer Bergbau-
kartenwerke ein einheitliches Informations- und Dokumentationssystem bereitgestellt wird.
Ziel ist die Schaffung eines Informationsinstrumentes, das praktischen Nutzern aber auch wis-
senschaftshistorischen Forschungen dienen kann. Im Nebeneffekt wird durch die Schaffung
eines einheitlichen Bergbaukartenverzeichnisses fiir Osterreich ein wichtiger Beitrag zur Be-
wahrung des kulturellen Erbes in den Bergbau- und Erdwissenschaften erreicht.

Bergbaukartenwerke befinden sich in Osterreich in verschiedenen Sammlungen 6ffentlicher
und privater Archivtrager, wobei jedoch systematische Standortverzeichnisse und Findmittel
bzw. Inventare oder gar digitale Dateien bei diesen Bestanden fast durchgehend fehlen. Im
Wesentlichen verteilt sich die Hauptmenge der in Osterreich vorhandenen Bergbaukarten auf
Geologische Bundesanstalt, Bundesarchive, Osterreichische Nationalbibliothek, Landesarchi-
ve, Museen, Universitaten und Behorden.

Ausgangslage im Jahr 2007

In den Sammlungsbestanden der Geologischen Bundesanstalt (Bibliothek, Lagerstéattenarchiv,
Friedrich-Archiv, Thalmann/Pirkl-Archiv) befinden sich geschétzte 4000-5000 Bergbau-
kartenwerke zu osterreichischen Bergbauen, von denen erst 1550 in zu erganzender Form in
den bibliographischen Dateien der GBA (GEOKART, GEOLIT) erfasst sind. Nach den Berg-
baukartenbestdnden der Montanbehdrde besitzt die Geologische Bundesanstalt damit bun-
desweit den gréRten Bestand an bergbaurelevanten Kartenwerken.

In der ersten Phase des Projektes (2006-2007) wurden 1837 Datensatze erfasst. Die meisten
wurden aus den Literaturdatenbanken der GBA GEOLIT und GEOKART Ubernommen und
um die kartenrelevanten Informationen (MaRstab, Risstyp, Darstellungstechnik, Bergbau-
nummer) erganzt.

In der weiteren Phase des Projektes soll eine vollstdndige Kompatibilitat mit dem in der Mon-
tanbehdrde verwendeten Datenerfassungssystem fir Bergbaukartenwerke im Hinblick auf
einen geplanten Datenaustausch erreicht werden. Es wird der Aufbau einer gemeinsamen
nutzbaren Bergbaukarten-Archivdatenverwaltung Geologische Bundesanstalt und Montanbe-
hérde angestrebt.

Ubernahme der Datensatze aus dem Archivverwaltungsprogramm AUGIAS® der Mon-
tanbehorde

Trotz der &hnlichen Datenbankstrukturen der Datenbanken ZBKV und AUGIAS mussten ge-
wisse Anpassungen sowohl im Datenmodell als auch bei den Auswahllisten vorgenommen
werden.

Wegen der friiheren Migration der Datenbank von Oracle® auf SQL-Server® wurden die An-
derungen in der zentralen Datenbank durchgefuhrt.
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HAL_BERGBAUE

PK | BERGBAU ID | int identity

Ul |NR varchar(15)
VORK_NAME varchar(100)
ROHSTOFF varchar(40)
UEBERBEG varchar(20)
LAND varchar(5s)
BEZIRK varchar(22)
GEMEINDE_ID | int
GEMEINDE varchar(50)
GEOGR_EINH varchar(25)
TEKT_EINH varchar(30)
STRAT_EINH varchar(70)
BERICHTER varchar(20)
JAHR smallint
GEL_VER varchar(20)
VER_JAHR smallint
OEK_NR int
VERL varchar(3)
FLAECHE float
SEEHOEHE varchar(10)
TEUFE real
ART_ANL varchar(1)
AUF_TYP varchar(10)
STATUS int
GROESSE int
BETR_DAUER varchar(90)
STOLLEN varchar(10)
STOLL_STR float
SCHACHT varchar(10)
TAGVERHAU varchar(10)
SCHURFROE varchar(10)
HALDEN varchar(10)
HAUPT_MIN varchar(90)
BEGL_MIN varchar(255)
SEK_MIN varchar(255)
GL_ART varchar(150)
NEBENGEST varchar(40)
FORM int
GENESE varchar(50)
ALTER_CHR varchar(30)
HAUPT_ELEM varchar(20)
NEB_ELEM varchar(30)
SPUR_ELEM varchar(45)
MGEQO_CHAR1 varchar(4)
MGEO_CHARZ | varchar(4)
BEMERKUNG text
ANALYSE varchar(4)
QUELLE float
MINCOD int
IRIS int
E_USER varchar(15)
E_DATUM smalldatetime
A_USER varchar(15)
A_DATUM smalldatetime

ZBRV_LUT ZBKV - Datenmodell
PK | ID int Fachabteilungen Rohstoff/Bibliothek ZBKV-Modell
NAME varchar(50) Autor: Piotr Lipiarski
DOMAENE | varchar(50) Letzte Anderung 03.03.2009 (heghor)
ZBKV_KARTEN
ZBKV_KARTEN_RISS
PK | ID int identity
PK [ID int
HAL_ZITATE
— j QUELLE varchar(50)
PK |ZITAT ID | int identity FK1 | KARTE_ID | int Uy QUELLE_ID varchar(10)
RISS_ID int | SIGNATUR varchar(50)
ANZAHL smallint SIGNATUR_NEU varchar(50)
AUTOR varchar(45 !
TITEL varcharszsz)) MASSTAB varchar(15) SIGNATUR_ALT varchar(50)
JAHR varchar(10) BEMERKUNG | varchar(150) STANDORT varchar(25)
BAND varchar(50) VERFASSER varchar(255)
SEITE varchar(100) VERFASSER_FUNKTION varchar(255)
CODE varchar(20) e VERFASSER_KOERP varchar(255)
ANDERE varchar(180) - = DRUCKER varchar(255)
ORT varchar(20) PK |[ID int GACFbiTlTEL varchar(1024)
VERLAG varchar(180) S0 MASSTAB int
GEOGRAF varchar(70) FK1 | KARTE_ID int MASSTAB_GENAUIGKEIT varchar(50)
SPRACHE varchar(2) BERGBAU_ID |int ERSCHEINUNGSORT va rc_har(SU)
BEMERKUNG | varchar(2000) BEMERKUNG | varchar(50) ERSCHEINUNGSDATUM_TAG tinyint
QUELLE varchar(3) ERSCHEINUNGSDATUM_MONAT tinyint
E_USER varchar(15) ERSCHEINUNGSDATUM_JAHR smallint
E_DATUM smalldatetime ERSCHEINUNGSDATUM_BEMERKUNG | varchar(50)
A_USER varchar(15) 2L NE LB ETTE S L UMFANGSANGABE varchar(50)
A_DATUM smalldatetime PK |ID int EXEMPLARE smallint
BOH- MAPPE varchar(100)
. IN_VERWELS int
L T NIk 1D |t ABBILDUNGSNUMMER varchar(50)
— DATENTRAEGER_ID int
In der Applikation FORMAT_LB varchar(50)
. KARTENTYP_ID int
ist nur das LESEN ZBKV_NACHTRAG ERHALTUNGSZUSTAND tinyint
i RW int
dieser 2 'I_'abellen Pk |ID it o int
maglich! KG int
FK1 | KARTE_ID int S BERGBAUBEZEICHNUNG varchar(255)
NACHTRAG_TAG tinyint BEMERKUNG varchar(255)
NACHTRAG_MONAT tinyint E_USER varchar(15)
NACHTRAG_JAHR smallint E_DATUM smalldatetime
NACHTRAG_BEMERKUNG varchar(50) A_USER varchar(15)
A_DATUM smalldatetime

Abb. 16.-1:

Datenmodell der Datenbank ,,ZBKV* — SQL-Server-Datenbank.
Grafik: Horst Heger.

Alle importierten Datensatze bekamen den Eintrag ,,MB* (Montanbehorde) im Feld ,,Quelle®.
Die urspringliche Nummer des Datensatzes wurde im Feld ,,QUELLE_ID* gespeichert. Die-
ser Schritt wird bei der Ubernahme der eingescannten Grubenkarten von Bedeutung sein, weil
diese nach der Ursprungs-1D benannt wurden.

Die Tabelle ,,ZBKV_KARTEN" wurde um folgende neue Felder ergénzt:

- Erhaltungszustand (gut, maRig, schlecht)
- KG (Katastralgemeinde)
- Bergbaubezeichnung (Name des Bergbaureviers).
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=5| tbIKarten

Zentrales Bergbaukarten - Verzeichnis GBA

° [Revier Flatzchach, auchWeissenbach genannt, Katastral Gemeinde Flatschach, Revier Adlitz, Katastral Gemeinde
+ |Schonberg. Langen-Profile im Schnitt. [Kopie nach Karte won Peyrer 1784). - Malistab 1: 720 - 740

Eingeloggt

Eingabe durch LIFFIO am 30.07.2007
Anderung durch MAUJOS am 30.09.2008

»
Zitate

Erscheinungsdatum
Fdhd JJJJ Bemerk.

B

MNachtrage

T T

Erscheinungsor: |0.0 Malstab 1: 720 Genavigk.

ID: 3251  Signatur |GEA. FRA-S5Z AlESign.: Standort: |57 happe: |Cu - Stmk - Flatscha
s
Fersonen:  |Peyrer |
Kiérperschit
Werfasser. |
Drucker: | |
Sachtitel: Fevier Flatschach. auch Weissenbach genannt. Katastral Gemeinde Flatschach, Revier Adlitz, Katastral Gemeinde
Schinbery. Langen-Profile im Schnitt. [Kopie nach Kare won Peyrer 1784]. - MaBstab 1: 720 - 740

In-*Yerweis: Literatur-
Haldendatenbank:

U

MNachtrag loschen

Tuschzeichnung :

Zuordnung lischen >

Anzahl Exemplare

Erhaltungszustand:

Zuordnung lGschen

Farmat (cm) (LE) B0 60 Risstyp(en) Anz. Masstah Bemerk Darstellungstechniken
i & Bergbaunumrmer- Zuardnung
Datentrager. ,Papier—El |Grundnss [=]] 20 [ Bleistiftzeichnung
|AU"i55 [=]] 20 [ Buntstifizeichnung ‘15”1010 =]
Kartentyp: Grubenkare i 611011
i | | |Aquare|\ El ‘ El
Umfangsangabe: 1 ‘ El

Bemerkung

Berghaubezeichnung: | KatGem:

Zuordnung ldschen

Anwendung beenden Datensatz speichern

Datensatz: 4 4 5230 von 9494 L ‘ |Suchen

Abb. 16.-2: Eingabemaske der Applikation ,,ZBKV*,

Insgesamt wurden 1.604 Datensétze importiert. Der aktuelle Stand der Datenbank hat sich auf

insgesamt 9.467 Bergbaukarten vergrofiert.

Datenquellen ZBKVO

Quelle

Anzahl Karten

GBA - Sammlungen 5.182

LM Joanneum 97

Landesmuseum Karnten 392

Montanbehdrde 1.604
Tirol Landesmuseum 678
Friedrich Archiv Stmk 1.514

9.467

Insgesamt Karten:

Abb. 16.-3: Datenquelle der Datensétze des ZBKV — Osterreich.
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17. Datenbank Minerale Nieder Gsterreichs
P. Lipiarski mit M. Heinrich, A. Schedl, A. Thinschmidt und W. Gesselbauer

Die Datenbank ,,Minerale Niederosterreichs® wurde im Rahmen einer Zusammenarbeit mit
einem Projekt des Landes Niederosterreich entwickelt und liefert eine mdglichst vollstandige
Erfassung samtlicher Mineralvorkommen Nieder0sterreichs. Derzeit ist Teil | des Projektes
(Mineral-vorkommen nérdlich der Donau) zum Grof3teil abgeschlossen (vgl. STEININGER,
F.F. [Hrsg.], 2008). Schwerpunkt der aktuellen Version der MS Access®-Applikation ist die
Dateneingabe. Angestrebt wird, falls in Zukunft Mittel zu Verfligung stehen, eine Endbenut-
zeroberflache zu erstellen.

Minerale Niederdsterreichs

. DATENEINGABE

Abb. 17.-1: Startformular Applikation ,,Minerale Niederosterreichs*.

Nach intensiven Uberlegungen wurde ein Datenbankkonzept und die daraus folgende Daten-
bankstruktur entwickelt (Abbildung 17.-2).

Die zentrale Entitat der Datenbank ist die Tabelle ,,tbl_Lokalitat”, in der die Lage und die
Meta-Daten des jeweiligen Fundpunktes eingetragen werden. Die dazugehorigen Informa-
tionen Uber Minerale, Abbildungen, Sammlungen, Analysen etc. sind in den entsprechenden
verkniipften Tabellen abgelegt. Die in MS Access® aufgebaute Applikation wurde von W.
Gesselbauer (Registerblatter-Eingabe) und von P. Lipiarski (Map-Objects-GIS-Modul) ent-
wickelt.
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“jj Beziehungen - = *
S — -
thl_Lokalitat E
¥ 1D_Lokalitat tbl_Mineralbeschreibung tbl_Mineralbeschreibung_Infogquelle tbl_Infoquellen
Lokalitat 7o ~ D 1 9p
ort D_Min - Mineralbeschreibung ID Infotyp_ID
ort D Varietat Infoquelle_ID Kurzname_Infoquelle
Erst_von Lokalitst ID Literaturhinweis_Seite(n) Analysetyp
Erst.am Sonstiges Anmerkungen Analyse Institution
Aend_von o Gesteinsbildend Internet Analyse_Datum
Aend_am U.-'H LollGhy Eingewachsen Analyse_ahr
Anrainer- /Grundk ¥ Abbildung_ID Beleg_Uberzug Ana\ysa;nt
Fundzeitraum Lokalitat ID Freistehend Analyse_Seite(n)
Begriindung Notiz Streufund tbl_Mineral fix Begehu;g Person
Artenanzahl Phatograph Sekundares_Vorkemmen H 7 ID_Mineral_Fix Eegehung_Jahr
Grébe_Qualitat Datum Bestimmungssicherheit Mineralname Eegahung’Datum
Seltenheit P Seltenheit Mineral_Haufig Eegehung_}\nmerkungen
GroBe Dateiname s unter 0,1 cm Veraltete_Bezeichnung Datenban; Narme
Fundstelle befinde Groesse ¥ 01-1cm Synonym Datenbank}ahr
Genauigkeit der V' Sammiung xxl-5cm Chemismus Datenbank_Datum
Nahere_Angaben xx5-10 cm Systematik Datenbank:Anmerkungel
Flurname _ xx Gber 10 cm Kristallsystem Internet_Adresse
RW NAMEN_NOE amorph, derb, kryptokristallin Klassifikation_DANA Internet_Jahr
Hw ¥ oEcTID grosstes Kristall Klassifikation STRUNZ — 2
Seehshe MAME
chkNatuerlicher_a BEZID
chkKuenstlicher_A BEZIRK
chkUnbekannt GEM_ID tbl_Thesaurus
chkaufschluss GEMEINDE b
chkHoehle KG Name
chkstreufund OEK_NR Domaene
chkStrassenanschr UTM_NR - Ssort
-
i v

Abb. 17.-2: Beziehungen der Datenbank ,,Mineralogie NO*.

Die GIS-Applikation ist Bestandteil des ersten Registerblattes , Lokalitat” der Applikation
(Abbildung 17.-3). Es enthalt die Bezeichnung des Vorkommens, ndhere Angaben zur Loka-
litdt, Orts- und Flurnamen, die Verortungssicherheit des Fundortes, die Grofle des Fund-
gebietes, geographische Koordinaten, Seehthe, Kartenblatthummern, Angaben Gber Gberge-
ordnete Verwaltungsebenen und die geologisch-stratigraphische Stellung.

Um eine Lokalitat exakt zu verorten, bieten sich mehrere Mdglichkeiten:

1. Durch Auswahl eines Ortsnamens aus der der Datenbank beigefiigten Datei GEONAM
(Osterreichische Ortsnamendatenbank)

2. Ein Punkt kann auch direkt im Kartenfenster per Mausklick angewahlt werden. Durch
Driicken der Schaltflache ,,Punktkoordinaten tGbernehmen* (Bleistiftsymbol) werden die
betreffenden Koordinaten in die entsprechenden Felder des grau unterlegten Bereiches
ubernommen. Zusétzlich muss wie zuvor ein Orts- oder Flurname (siehe Punkt 1) gewahlt
werden.

3. Die Schaltflache ,Karte ... zentrieren” (Gitterrastersymbol) riickt den Punkt mit den be-
treffenden Koordinaten ins Zentrum des Kartenausschnittes.
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=
T Seiclia | b6 LOJA Eingabedatum |23.12.2006  Eingeberln |Thinzchmidt Andreas 7.8
Lokaltat | Fundortbezchreibung | Minerale - Informationsquellen | Fotoz || Geologie und Lagerstattenkundliche Stellung | Suche 1 | Suche 2
#=EB57416, = 34153
Lokalitat |LI]JA ]
Mahere Hartsteinwerke Loja; Lageplan in: HUBER & HUBER 1977a, 5. 114, 14‘“

Angaben  |KAPPELMULLER 1994, 5. 67: FO wird tw. auch "Lojalbach]tal und
"Lojagraben’" genannt, bzw. "Loiha" und "Loya" geschrieben

Werortungssicherheit ’Sicheri Ot [Rw] ’W H
Im Umkreiz von ’Eﬂl‘ni Mord [Hiw) ’W
Grole des Fundgebietes ’W Seehohe IW
Flurname{n] |L0iabach, Lojagraben
otip  [T1943
Ortsname |L0ia E
Bezitk [Melk:
Gemeinde |Persenbeug - Gottedorf H
kG |Gottsd0rf
ok emn) [T 54 Ontskoordinaten R [ E59290
ok uTM) 4322 Hws [341297 has
; ®
Geologie
|Amphibolit L E_I
|Diorit, Gabbro
(Graphit 4 ' Topo Suche OKE0-Blat:
|Ka|ksi|ikatgneis E @ T Geo 1: |2SDDD |
|Marm0r, Silik atrnarmmor Geologie:| |
|My|0nit, Storungszone iA. Lokalitat: | | M

Anmerkungen  [Mineralabfolge (nach MIEDERMAYR & BRAMDSTATTER 1991): Graphit - Chlorit - Wellsit - Heulandit - Analcim - Calcit

Abb. 17.-3: Registerblatt ,,Lokalitat“ mit topographischem Kartenausschnitt. Der Fundort
Nr. 56 (Stbr. Loja) ist durch einen roten Punkt im Zentrum markiert. Blaue
Linien sind Katastralgemeindegrenzen. Andere Registerblatter erreicht man
durch Anklicken der Karteireiter.

Im Feld ,,Geologie” sind Angaben zur geologisch-stratigraphischen Stellung mdglich. Es
kdnnen beliebig viele Begriffe aus der Legende zur Geologischen Karte von Niederosterreich
im Mal3stab 1:200.000 ausgewéhlt werden.

Das Kartenfenster ist automatisch auf die Koordinaten des aktiven Datensatzes eines Vor-
kommens zentriert. Vorkommen werden entweder durch blaue oder rote Punkte markiert. Ein
blauer Punkt besagt, dass wir die exakte Lage des VVorkommens nicht kennen, sondern nur
einen Orts- oder Flurnamen. Die Koordinaten entsprechen z.B. einem Ortsmittelpunkt und
stammen aus der Ortsnamendatenbank GEONAM. Ein roter Punkt besagt, die Lage des Vor-
kommens ist hinreichend genau bekannt. Wie exakt sie mit den angegebenen Koordinaten
ubereinstimmt, geben die Felder ,,VVerortungssicherheit” und ,,im Umkreis von ...* im grau
unterlegten Bereich links vom Kartenfenster an. Sie definieren den gréRten Radius (50m,
100m, 200m, 500m, >500m), innerhalb dessen sich der Fundort sicher, wahrscheinlich oder
maoglicherweise befindet. Bei volliger Unkenntnis der Lage kann auch die Option ,,unsicher /
unbekannt* ausgewahlt werden.
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=
Zur Startseite | h6 LOJA Eingabedatum ,m Eingebern IW ﬂ
Lokalitat | Fundortbeschreibung | Minerale - Informationsquellen | Fotos | Geologie und Lagerstattenkundliche Stellung || Suche 1 | Suche 2
#=B57983, = 340536
Lokaltat  [LOJA e

Mahere Hartsteinwerke Loja; Lageplan it HUBER & HUBER 1977, 5. 114,
Angaben  |KAPPELMOLLER 1934, 5. 67; FO wird bw. auch "Lojalbach]tal und
“Lojagraben’ genannt, baw. “Loiha" und “Lopa" geschiisben

‘Werartungssicherheit Sicher [+] Ozt [Rw] E5B971 F
Im Urnkreis von 50 m [+] Mard [Hw) 341904

Grife des Fundgebietes (> 10.000 né [+] Seehihe

Flurname{n) |L0iabach, Lojagraben

Ort 1D 11343 ﬂ
Ortsname |L0ia

Bezirk |Melk

Gemeinde |Persenbeug - Gottsdorf j:t

KG [Gattsdarf

dreMn) [T 54 Ortskoordinaten R [ B50290

ok M) [4322 Hw [ 341257

Geologie

[Bmphiblt 2. DD,

|Di0rit, Gabbro [+]

|Graphit [+] " Topo Suche OKS0-Blatt

[Kaksikatgnes 7] J J # Geo | 1[0 BT V]
|Malm0r, Silikatrarmar [+] Geologis: |—11 [Cehm, Ldss. undifferenziert

|My|0nit, Storungszane 1.4, HD Lokalitat: | - | M

Anmerkungen  [Mineralabfolge (nach MIEDERMAYR & BERANDSTATTER 1931): Graphit - Chiorit - \wellzit - Heulandit - &nalcim - Caleit

Abb. 17.-4: Registerblatt ,,Lokalitat” (zentriert auf die Loja, Nr. 56) mit geologischem Kar-
tenausschnitt und Blattschnittgrenze (OK 50), die blauen Linien sind Katastral-
gemeindegrenzen.

Im Bereich unterhalb des Kartenfensters besteht die Wahlmaglichkeit einer Anzeige des Kar-
tenausschnittes mit Topographie (Abbildung 17.-3) oder mit Geologie (Abbildung 17.-4).
Grundlage fir Letztere ist die Geologische Karte von Niederosterreich im Mafstab 1:200.000.
Man kann weiters zwischen einer Wiedergabe im MaRstab 1:10.000, 1:25.000, 1:50.000 und
1:100.000 wahlen. AuBerdem kann man sich durch Auswahl eines Kartenblattes (OK 50) im
Eingabefeld rechts einen Uberblick tiber die darauf befindlichen Vorkommen verschaffen.
Die Schaltflache ,,Zoom auf Ubersicht“ (Erdkugelsymbol) bildet ganz Niederdsterreich im
Kartenfenster ab. Klickt man mit der linken Maustaste auf einen beliebigen Punkt im Karten-
fenster, zeigt das Feld ,,Geologie* unterhalb seine geologisch-stratigraphische Stellung
(Grundlage: Geologische Karte von Niederdsterreich 1:200.000). Wahlt man einen der mar-
kierten Punkte an, zeigt das Feld ,,Lokalitat“ die Bezeichnung des Vorkommens, Flurnamen
und seine ID-Nr. an. Driickt man anschlielend die rechts davon befindliche Schaltflache ,,Su-
che®, werden die Daten des Vorkommens aufgerufen und das Kartenfenster auf dessen Koor-
dinaten zentriert.

Derzeit kann man die Datenbank nach den Kriterien ,,Lokalitat“ und ,,Mineral* durchforsten
und zwar im Volltext, in Textteilen und nach maximal vier Begriffen gleichzeitig. Dabei wird
nach Fundortbezeichnung, Orts- und Flurnamen und Ubergeordneten Verwaltungsebenen
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gleichermalien gesucht, bei Mineralen nach Mineral- und Varietatsbezeichnungen sowie Sy-
nonymen und veralteten Namen, was insbesondere fir die altere Literatur wichtig ist. Die
zusatzliche Suche nach den Kriterien ,,Gestein“ und ,,Lagerstatten* ist geplant.

Das Ergebnis der Datenabfrage ist eine tabellarische Auflistung von Orts- und Flurnamen mit
den jeweils vorkommenden Mineralen (Abbildung 17.-5). Durch Doppelklick auf das links
der Datenzeile befindliche graue Feld — ein nach rechts weisender Pfeil erscheint — wird das
Registerblatt ,,Lokalitat” des gesuchten Vorkommens am Bildschirm angezeigt.

Durch Auswahl kann man nur jene Lokalitdten anzeigen lassen, die im gerade aktuellen Kar-
tenausschnitt auf dem Registerblatt ,,Lokalitat gezeigt werden, was bei normalerweise um-
fangreichen Suchergebnissen — etwa die Suche nach dem hdufigen Mineral Calcit — die Liste
einschrankt und damit Gbersichtlicher gestalten kann. Man hat dabei die Wahl zwischen Fun-
dorten, deren exakte Lage bekannt ist und Lokalitaten, wo dies nicht der Fall ist.

In der derzeitigen Form handelt es sich um eine Minimalvariante, die flr eine effiziente Da-
teneingabe ausreicht und nur dazu gedacht ist. In der Endversion wird es eine benutzerfreund-
lichere Suche geben, die, zusatzlich zu den hier beschriebenen Kriterien, noch die Suche nach
Geologie und Lagerstattenkunde, nach Kartenblattern, politischen Bezirken oder Gemeinden
sowie nach Analysen, Bildern und Literatur erméglichen wird.

=
Zustatsete || 66| LOJA Eingabedstum [25.12200  Eingeberln [Thinschmid: Andreas [] K |
Lakalitat | Fundartbeschieibung | Minerale - Informationzquellen | Fatas | Geclogie und Lagerstattenkundliche Stellung | Suche 1 [Suche? |
D] Lokalitat [ Flurname(n) [ hlinerale =]
» @ BENGELBACH Bengelbach GRAFIT Graphit Reiliblei, Schreibblei, Schreibstein, Tapferblei, Wasserblei, SCHORL |, ORTHL
|| 1857 DROSENDORF HORMNEBLENDE Amphibol | ZOISIT | ANORTHIT | PARGASIT | SPIMNELL |, ZOISIT | KORUNL
|| 1855 DROSENDORFE BOHMIT | DIASPOR | KLINOCHLOR | KORUMD Tanerde, MARGARIT | PLAGIOKLAS | P
|| 1167 DROSEMDORF-ALTSTAL MUSKOWIT Sericit, Serizit Kaliglirmmer, SERPEMTIM | BIOTIT Magnesiumglimmer, Meroxen,
|| 1864 DUNKELSTEINER WALD AMORTHIT |, DIASPOR | GRAMAT | KORUND Tonerde, MARGARIT | SPINELL |, ZOISIT
|| 295 DURNSTEIM Biratalwand, Pyratalwand QUARZI | PYROP | WIVIANIT Blaueisenerz Blaueisenerde, HORNBLEMNDE Armphibal | ARTINC
|| 14 EIBENSTEIN ZIRKON | DRAVIT |, CALCIT Kalkspat , CHALKOPYRIT Kupferkies |, AZURIT Kupferlasur | WA
| 28 FELUNG Zwettler Leiten PREHNIT | TREMOLIT Gramratit , SPINELL | CHRYSOTIL Faserserpentin Chrysotilasbest,
|| 759 GANSBACH Knieriegel ENSTATIT Bastit, FORSTERIT , QUARZ Bergkristall , QUARZ Chalcedon |, SPINELL
|| 1608 GROSS-GERUNGS SPIMELL -
|| 717 HAUSLERN PLAGIOKLAS | KORUMD Tonerde, SILLIMANIT Fibrolith, MUSKOWIT Sericit, Serizit Kaliglim
| 1697 1M LIAGL SILLIMARIT Fibralith, RUTIL |, PYRIT Schwefelkies Eisenkies, MUSKOWIT Sericit, Serizit Kali
|| 945 KAMPTAL BIOTIT Magnesiumglimmer, Meroxen, HORMBELEMDE Amphibal | ILMENIT Titaneisenerz | KY
| 113 KLEIN-POCHLARN Thalheimbach, Ziegelgraben, Ziegel PYROP |, SERPENTIN |, SPIMELL
|| =3 KOcHHOLZ Hillgraben HYDROZIMKIT Zinkblite , APATIT | UNBEKANNT | TREMOLIT Grarnmatit , AKTINOLITH Stra
|| B3 KOTTES SPINELL Pleonast
| 55L0JA Lojabach, Lojagraben MUSKOWIT Sericit, Serizit Kaliglirmmer, APOPHYLLIT | %IWIANIT Blaueisenerz Blaueisenerde
| 97 MEIDLING IM TALE FYRIT Schwefelkies Eisenkies, CHLORIT |, TITANIT |, KYANIT Cyanit, Disthen, Zyanit Blauste
|| 194 MITTERBACHGRABEN Mitterbachgraben, Gurhofgraben DIOPSID Chromdiopsid Malakolith, k. A PYROP | PYROXEN | SPINELL Picotit
|| 1500 MITTERBACHGRABEN Mitterbachgraben DIOPSID Chromdiopsid Malakolith, DOLOMIT Geldolomit Bitterspat Braunspat, Dolomitspat, o
| 42 MITTERBACHGRABEN Mitterbachgraben, Gurhofgraben | OLWIN Chrysolith, Peridot | PYROP | SPINELL | PYROXEN | MAGHETIT Magneteisenarz, b
|| 193 MITTERBACHGRABEN Mitterbachgraben, Gurhofgraben DIOPSID Chromdiopsid Malakolith, k. A, MAGHETIT Magneteisenerz, Magneteisenstein , F
|| 930 RAUM ALTENBURG SPIMELL |, RUTIL , OLIWIM Chrysalith, Peridot |, ANTHOPHYLLIT | PLAGIOKLAS | SERPEM
| | 294 RAUM DUNKELSTEINER ALBIT ¥Weiltspat, APATIT |, BIOTIT Magnesiumglimmer, Meroxen, BYTOWNIT | CHALKOP®
| | 1630 RAUM FORTHOF ARTINOLITH Strahlstein , ANTHOPHYLLIT | ENSTATIT Bronzit Bastit, OLINWIMN Chrvsulith,E‘aD
[T rur Fundstelen im Kartenausschnitt [Lage bekannt] vollkextsuche ’SDH18||7 Filker setzen
™ rwr Lokalitsten im Katenausschnitt [Lage unbekannt] ’W ’7
[AND —
Gefunden: 36 von 1698 ’ﬁ ’7 e ——

Abb. 17.-5: Die Suche nach dem Mineral ,,Sphalerit“ ergibt 36 (von insgesamt 1698) Lokali-
taten, in denen dieses Mineral vorkommt. Die Spalten in der Tabelle kénnen auf-
oder absteigend sortiert werden, das Menu ist durch Markieren der Spalte und
Klick mit der rechten Maustaste aufzurufen.
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18. GIS und Datenbankkonzept fir das Projekt Semidigitale geologi-

sche Karte Nieder Gsterreich
P. Lipiarski mit M. Heinrich und I. Lipiarska

Das Projekt ,,Semidigitale mittel- und groimalistébige geologische Karte Niederosterreich®
im Auftrag des Landes Niederosterreich soll die Ansicht aller wichtigen geologischen Karten
und Manuskriptkarten von Niederdsterreich in Rasterform (Bildformat) erarbeiten und gleich-
zeitig eine Metadatenbank zum schnellen Auffinden dieser Karten liefern. Die Arbeiten stel-
len eine Fortfuhrung der langjéhrigen Zusammenarbeit mit dem Geologischen Dienst des
Landes Niederosterreich dar und bringen auch der FA Rohstoffgeologie die Mdoglichkeit den
tw. alten Kartenbestand zu erschliefen und digital in GIS-Projekten zu nutzen. Das Projekt
wird Ende 2009 abgeschlossen, ein Zwischenbericht liegt vor (LIPIARSKI et al., 2008).

Im Zuge der digitalen Recherche wurden in den Datenbanken der GBA (GEOLIT,
GEOKART) bei Uber 8.000 Literaturzitaten ca. 1.900 geologische Kartenwerke gefunden. Im
Laufe der Arbeit hat sich aber der ,,analoge” Zugang (die Suche nach den Karten in der Bibli-
othek der GBA und im Archiv der Landesaufnahme) als methodisch praktikabler erwiesen.
Bisher wurden 633 Karten eingescannt (bzw. digital ibernommen), registriert und rektifiziert
(Koordinatensystem BMN M34). Alle diese Karten existieren als Eintrdge in der Metadaten-
bank des Projektes. Diese Metadatenbank basiert auf MS Access® und beinhaltet unter ande-
rem Informationen Uber die einzelnen Schritte der Bearbeitung, Kartenbeschlagwortung
(Thema, Kategorie, MaRstab usw.) und das vollstandige Literaturzitat des Kartenwerkes.

Im Laufe der Arbeit haben sich bestimmte Kartenlayer herauskristallisiert, die auch als solche
in der spateren Applikation ihren Platz finden werden. Diese Ebenen sind:

e Ebene GK 50 - publizierte Geologische Karten 1:50.000 in gescannter Form

e Ebene GK 75 - publizierte Geologische Spezialkarten 1:75.000

e Ebene Lockergesteinskarte — Lockergesteine (Quartar und Paldogen/Neogen) auf nicht
publizierten GK-50-Blattern

e Ebene Gebietskarten — publizierte geologische Gebietskarten im Malstab 1:25.000-
1:100.000

e Ebene Manuskriptkarten — publizierte Karten (Manuskriptkarten der bereits gedruckten
GK 50)

e Ebene Manuskriptkarten — nicht publizierte Manuskriptkarten 1:10.000.

Bei den beiden letztgenannten Ebenen, den Manuskriptkarten, muss im Einzelfall nachgefragt
und entschieden werden, ob sie fur das Projekt zur Verfugung stehen.

Die Geologische Karte von Niederdsterreich 1:200.000 ist nicht als Rasterebene geplant und
bleibt in Polygonform zur Orientierung und fir die Abfragen vorhanden.
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18.1. Digitale Bearbeitung des Kartenmaterials

Die ausgesuchten Karten werden in den folgenden Arbeitsschritten digital verarbeitet.

a) Scannen

Die GBA verfligt Uber mehrere Scanner, wobei 2 davon im Zuge des Projektes verwendet
werden: ein GrolRformat-Trommelscanner flr die Kartenformate groRer als A3 und ein A3-
Flachbettscanner. Die meisten Karten wurden als JPG mit RGB-Farbmodell und Auflésung
von 300 dpi eingescannt. Die TIF-Formate werden in JPG umgewandelt.

Das JPEG-Komprimierungsverfahren (JPEG: Joint Photographic Experts Group) wurde 1992
entwickelt und ist eines der weitest verbreiteten Uberhaupt. Im Vergleich zu den nicht kom-
primierten Formaten (wie reines TIFF: Tagged Image File Format) ist JPEG sehr platzsparend
— und das war eine der wichtigsten Anforderungen des Projektes. Trotz der geringen Datei-
grofRe ist die Qualitat der eingescannten Karten sehr gut geblieben.

b) Speichern

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, eine grole Zahl an Dateien zu verwalten. Eine davon ist die
Erstellung eines Ordnersystems, das alle gangigen Betriebssysteme unterstutzen. Vorteil die-
ser Methode ist, dass die Dateien auch ohne Hilfe einer Meta-Datenbank gefunden werden
konnen. Dieses Ordnersystem muss gut (iberlegt werden, weil nachtragliche Anderungen
meistens mit viel Aufwand verbunden sind. Dasselbe betrifft auch Dateinamen.

Ein gutes System waére, bestimmte Attribute der Karten wie Autor, Jahr, Kartenblatthnummer
oder Mafistab in den Dateinamen zu schreiben, um die Karten leichter identifizieren zu kon-
nen. Ein Beispiel kann die Namensgebung des ALK (Archiv fir Landesaufnahme der GBA)
liefern: Die eingescannte Manuskriptkarte von Koll. R. Roetzel fur das Kartenblatt GK 009
Retz (10.000er-Blattnr = 37) heif3t in diesem System ALK 009 37ROEOOK15.jpg, wobei das
Blatt 37 die Karte Nr. 5 innerhalb von Osterreich ist.

Die Vorteile dieser Methode liegen auf der Hand. Der Nachteil ist, dass es beim Generieren
des Dateinamens auf Grund der Komplexitat sehr leicht zu Fehlern kommen kann.

Eine zweite Methode ist das Anlegen der Dateien in einer Datenbank, in der alle Kartenattri-
bute auf mehrere Spalten aufgeteilt abgespeichert werden kénnen. Jede einzelne Karte be-
kommt dadurch eine eindeutige EDV-Nummer (ID-Nummer). Diese Nummer wird gleichzei-
tig auch Name fur die eingescannte Karte. Die oben genannte Datei ALK009 _37ROEQO
K1t5.jpg heildt in diesem System 00004.jpg. Der Vorteil dieser Methode besteht darin, dass
alle Dateien in einem einzigen Ordner untergebracht werden kdnnen (Dateinamen wiederho-
len sich garantiert nicht, weil es eindeutige durch den Rechner produzierte Zahlen sind) und
dass die Fehlerwahrscheinlichkeit geringer ausféllt. Der Nachteil dabei ist, dass es ohne Hilfe
der Datenbank unmdglich ist, die Karten zu identifizieren.

Es gibt noch eine dritte Moglichkeit, ein solches System zu verwalten, und zwar indem voll-
stdndig auf das Filesystem verzichtet wird und die eingescannten Images direkt in der GIS-
Datenbank gespeichert werden — so genannte Image Raster Catalogs.

SchlieRlich gibt es noch ,,hybride* Mdglichkeiten, die alle VVorteile der oben genannten Me-
thoden beinhalten. Die bisherige Anwendung erlaubt die spétere Erstellung jedes beliebigen
Systems, die Vorgangsweise muss aber vorher besprochen werden.
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C) Registrieren

Jede eingescannte Karte liegt urspriunglich im Koordinatensystem des Scanners vor, in den
meisten Fallen hat der linke untere Eckpunkt die Koordinate (0,0). Um die Karte in einem
GIS-System mit anderen Ebenen anschauen zu kénnen, muss sie an das System angepasst
werden. Dieser VVorgang heil3t im GIS-Jargon das Georeferenzieren. Als Koordinatensystem
wird das in Niederosterreich verwendete Bundesmeldenetz Meridian-34-(BMN-M34-)Koor-
dinatensystem genommen.

Definition des Koordinatensystems fiir georeferenzierte Karten (Images):

Projected Coordinate System: Bessel 1841 Transverse Mercator
Projection: Transverse Mercator

False Easting: 750000.00000000
False_Northing: -5000000.00000000
Central_Meridian: 16.33333333

Scale Factor: 1.00000000
Latitude _Of Origin: 0.00000000

Linear Unit: Meter

Geographic Coordinate System: GCS MGl
Datum: D_MGI

Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

d) Georeferenzieren und Rektifizieren

W AP T

Abb. 18.-1:  Beispiel einer georeferenzierten Karte: Die rote Linie rechts ist die OK-50-
Grenze, die blauen Kreuze sind die Eckpunkte des 10.000er-Rasters. Die To-
pographie 1:50.000 liegt mit 50% Transparenz auf der geologischen Karte.
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Das Georeferenzieren erfolgt mit Hilfe der Topographie 1:50.000 (BEV — Bundesamt fir
Eich- und Vermessungswesen) und zusatzlich des Rasters GK 50 und GK 10.000 (10.000er-
Raster der GK 50). Abbildung 18.-1 zeigt beispielhaft die Vorgangsweise bei der
Georeferenzierung. Zuerst wird die geologische Karte in ein GIS-Projekt geladen. Dann wird
in der Topographie auf die ungefahre Ausdehnung des Images gezoomt, wobei die zwei Ras-
ter (OK 50 und GK 10.000) groRe Hilfe leisten. Danach wir die Topographie auf ca. 50%
Transparenz gestellt, das ermdglicht die Anpassung der geologischen Karte an die Topogra-
phie.

Die angepasste Karte wird zuerst nach dem Georeferenzierungsfehler geprift. Dieser Vorgang
zeigt den Fehler bei 4 oder mehr gesetzten Anpassungspunkten. Es geht darum, die Pass-
punkte so zu setzen, dass der Fehler so gering wie moglich ausféllt. Das ist nicht immer ein-
fach, weil speziell altere Karten nicht selten verzerrt sind oder gefaltet aufbewahrt waren.

[P ALK003_37ROE0OKES.jou ol x| Abb. 18.-2: Das' Georeferenz'ieren schreib_t ein so ge-
R nanntes WQrIdTFIIe. World-Files ha_ben eine Datele;r-
T 2742791762318919 E weltgrung ahnlich der o!es I_mages (far JPG_-Im_ages ist
0,0068333618890452034 das immer JGW). Das ist eine ASCII-Datei mit Infor-
?ﬂ%?gg?gg%égggz mationen (ber die Lage der Karte und den Rotations-
718633, 14205840061 winkel. Diese Datei muss im gleichen Verzeichnis wie
409740, 07598572591 die Karte liegen und ist besonders fiir die alteren GIS-
Programme wie ArcView wichtig, die Georeferenzie-

9 rung in EXIF-Form nicht unterstutzen (EXIF ist die In-

formation, die innerhalb der Bilddatei gespeichert wird).

Das Rektifizieren schreibt das Image neu und platziert es (wenn notwendig, rotiert) in das
richtige Koordinatensystem. Eine solche Karte liegt also immer ,,richtig”, vorausgesetzt, das
richtige Koordinatensystem wurde gewéhit.

18.2.  Datenbank ,NO Semidigital®

Die Datenbankstruktur des geologischen Rasterkataloges wurde auf Basis existierender Da-
tenbanken (GEOLIT, GEOKART) mit Einbindung der besonderen, fur das Projekt wichtigen
Eigenschaften erstellt.

Die Datenbankfelder bilden 4 Hauptgruppen:

o Interne Datenbankfelder: wichtig in der Anfangsphase des Projektes. Zu der Gruppe
gehéren ID (interne DB-Nummer), DateigroRe_ KB (dient zu Berechnung der Festplat-
tenkapazitat), Dateiname (aktueller Name des JPG), Standort_ID, Standort, GEOLIT_
CODE, GEOKART_CODE (interne Informationen tber die Karten).

o Informationen Uber einzelne Schritte der Bear beitung (alle ja/nein): eingescannt, digi-
tal vorhanden, georeferenziert, Legende digital, Umrisse, publiziert.

0 Beschlagwortung: Kartentyp, Kartenthema, Geographika, OEK_Blatt

0 Literaturzitat: Autoren, Titel, MaRstab, Ort, Jahr, Karten_Blattnr.
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Kartentyp hat derzeit folgende Kategorien: GOK 50, GOK 75, Themenkarte, Gebietskarte,
Manuskriptkarte.
Kartenthema hat folgende Kategorien: Geologie, Rohstoffgeologie, Geophysik

Die Liste Kartenmalfistab hat folgende Elemente: 10.000, 15.000, 20.000, 25.000, 50.000,
200.000.

Name Typ GriiBe

D Long Integer 4
Dateigrébe_KB Long Integer 4
Dateiname Text 30
STANDORT_ID Text 10
Standort Text 80
GEOLIT_CODE Text 50
GEOKART_CODE Text 50
OEK_Blatt Long Integer 4
Karten_Blattnr Text 5
EINGESCANNT Ja/Nein 1
DIGITAL_VORHANDEN Ja/Nein i
GEOREFERENZIERT JafNein a;
LEGENDE_DIGITAL Ja/Nein 1
UMRISSE Ja/Nein 1
PUBLIZIERT Ja/Nein 1
KARTENTYP Text 50
Kartenthema Text 100
Autoren Text 255
Titel Text 255
Masstab Text 25
Ort Text 25
Jahr Text 10
Geographika Text 250

Abb. 18.-3: Datenbankstruktur META-Datenbank NO Semidigital.

18.3.  Madglichkeiten der Implementierung der Applikation ,, NO Semidigital*

Sobald die Karten eingescannt und rektifiziert sind, gibt es mehrere Moglichkeiten, sie in
Form einer Applikation zur Verfiigung zu stellen. Die sachverstandigen Landesgeologen wol-
len sowohl im Biro als auch im Geldnde Einsicht in die digitalen Unterlagen nehmen. Auf
Grund der hohen Kosten und der Knappheit an ArcGIS-Lizenzen gibt es auch den Wunsch,
die Daten fur unterwegs entweder in einer ArcView-Applikation (falls ArcView von Win-
dows Vista unterstitzt wird) oder mit einer FreeGIS-Lésung zu betreiben.

Im Folgenden werden Mdglichkeiten der Implementierung sowohl fiir die stationare wie auch
fiir die mobile Plattform aufgezahlt.
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a) StationareInstallation des Systems

Hier stellt sich die Frage, wie die Rasterdaten abgelegt werden kénnen. Es bieten sich 3 Mdg-
lichkeiten:

o Die Rasterdaten (JPG) werden in einem MS Windows-Dateiformat auf einer Netzwerk-
Festplatte gespeichert. Es kann eine Verzeichnisstruktur angelegt werden, die auf den
thematischen Ebenen basiert (Manuskriptkarten 1:10.000, GOK 50, GK 75, Gebietskar-
ten) und eventuell noch nach OK-Blattern getrennt ist (besonders interessant bei den Ma-
nuskriptkarten). Wenn die Karten in dieser Form vorliegen, dann kdnnen sie zusétzlich
auch direkt verwendet werden. In dem Fall sollen die Karten ,,verniinftig” benannt wer-
den.

o Die Rasterdaten werden in einer GIS-Datenbank gespeichert (SDV-Rasterkatalog im
ArcGIS). Diese Losung ist nur in Zusammenarbeit mit der GIS-Abteilung der NO Lan-
desregierung moglich. Vorteil dieser Methode ist die leichte Anbindung des Systems an
das Intranet, wo die Karten samt Topographie und Orthofotos angesehen werden kénnen.

o Die Images kommen in das Dokumentensystem der NO Landesregierung, wo der Zugang
uber html-Link erfolgen wird. Diese Losung kann moglicherweise bei der GIS-Appli-
kation Probleme bereiten.

Die Form der Datenspeicherung hat auch Folgen fur die zukinftige Applikation:

o Falls die Daten in einem File-basierten Format (JPG) vorliegen, kénnen sie stationar (im
Biro) mit Hilfe der Metadatenbank innerhalb von GIS (ArcGIS, ArcView) abgefragt
werden. Es ist auch mdglich, sie in die bestehende MapObjects-Applikation ,,Baugrund-
kataster* einzubauen oder eine neue MapObjects-Applikation speziell zu diesem Zweck
anzufertigen. Die GIS-Programme bedienen sich dabei der Technik des so genannten
»Rasterkataloges*. Rasterkataloge sind einfache Tabellen, in denen jedes georeferenzierte
Image samt Zugriffspfad und Eckpunktkoordinaten abgelegt wird. Solche Rasterkataloge
kdnnen z.B. pro Themenebene erstellt werden.

o Falls die Daten in der Datenbankform zentral vorliegen (ArcGIS-SDV-Rasterlayer), dann
bietet sich die interessante Alternative, sie in die Intranetapplikation einzubauen.

b) Mobile Nutzung von NO Semidigital

Die Mdglichkeiten der mobilen Nutzung der Daten sind durch Software und Hardwareein-
schréankungen relativ begrenzt. Einerseits stehen nur bestimmte Programme zur Verfligung
(ArcView, FreeGIS-Software, eventuell MapObjects), andererseits ist die Festplattenkapazitat
ein Einschrankungsfaktor.

Es besteht aber die Moglichkeit, mit Hilfe einer ,stationdren* Applikation durch rdumliche
Abfrage (Auswahl durch Punkt bzw. Rechteck) bestimmte Karten auszuwaéhlen und auf das
Notebook zu kopieren. Es genugt, wenn die durch die Abfrage (rdumliche Abfrage oder Me-
tadatenbank-Abfrage) gefundenen Karten auf ein temporares Verzeichnis kopiert werden
kdnnen. Dieses Verzeichnis kann dann unproblematisch auf das Notebook tberspielt und au-
Rer Haus genutzt werden. Mit welchem GIS-Tool die Darstellung der Karten erfolgt, ist dann
nicht wichtig — die Images werden nach Bedarf in die Applikation geladen.

Diese Form der mobilen Nutzung ware auch mit der ,,zentralen* Intranet-Lésung maglich.
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19.  Applikationsentwicklung GeoloGI S
P. Lipiarski mit H. Reitner

Ziel des Projektes GeoloGIS ist die Erweiterung der Funktionalitat der beim Amt der OO
Landesregierung bestehenden Aufschlussdatenbank GeoloGIS unter MS Access® sowie die
Sicherstellung ihrer Datenintegritat. Neben Arbeiten zur Datenbankstruktur und Datenanalyse
werden dazu in der Datenbank Applikationswerkzeuge und GIS-Tools entwickelt, und weiters
die neue Datenbank an die ArcView®-Applikation WELLMASTER® angebunden. Die Arbei-
ten stellen eine Fortfiihrung der langjahrigen Zusammenarbeit mit dem Geologischen Dienst
des Landes Oberdésterreich dar. In diesem Rahmen wurde auch ein Abgleich und Austausch
von Datenbestanden vorgenommen, der der Geologischen Bundesanstalt auf Anfrage eine
hausinterne Verwendung der Bohrprofile, die in Vielzahl beim Amt der OO Landesregierung
vorgehalten werden, ermdéglicht.

Das Projekt wird in mehreren Schritten durchgefthrt:

1. Ubernahme und Prufung einer Kopie der GeoloGIS-Datenbank
2. Systemanalyse zur Anderungen und Anpassungen der Datenbankstruktur
3. Erstellen eines Datenbankprototyps im System MS Access®.

M S Access®-Applikation GeoloGI'S

Auf Basis der erstellten Datenbankstruktur und nach dem Import des gepriften Datensatzes
aus der friheren GeoloGIS-Version wurde eine neue Applikation entwickelt. Sie ist mit Hilfe
von MS Access® (Eingabemasken) und ESRI-MapObjects® (GIS-Applikation) entstanden.
Die derzeitige Version besteht aus 5 Registerseiten der Eingabemaske (Stammdaten, Schicht-
daten, Grundwasserdaten, Pumpversuche und Suchmodus) und einem GIS-Modul zur Abfra-
ge und zum Export von Daten. Ein Import-Modul befindet sich noch im Entwicklungsstadi-
um.

Auswahlmenii

Anderung bestehenden Daten Bohrungsnummer : -

ID Bezeichnung

1 L62/3B2901

2 L62/5B2902

Neueingabe von Daten | g EEcEHoe0s

4 L62/SB2904

5 162/3B2305

5 L62/5B2906

. . g 7 L62/5B2907

Edition und Erweiterung von Auswabhllisten | 8 L62/582908

9 L62/SB2909

10 L62/3B2910

o 11 L62/5B2911

GIS - Applikation | 12 L62/5B2912

13 L62/5B2913

14 L62/SB2914

15 L62/3B2915
Import in die Datenbank |
Export aus der Datenbank |

Abb. 19.-1: Startmeni der Applikation ,,GeoloGIS*.
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Im Startmenu (Abbildung 19.-1) konnen alle bestehenden Bohrungen bzw. nur ein Datensatz
im Anderungsmodus aufgerufen werden (Knopf ,,Anderung bestehender Daten). Der Knopf
»Neueingabe von Daten* ermdglicht das Hinzuftigen von Bohrungen. Es besteht die Mdglich-
keit, die Auswahllisten (Eingabe-Kontrolllisten) zu korrigieren bzw. zu ergénzen.

Aus dem Hauptmeni werden auch die GIS-Applikation und das Import-/Exportmodul (in
Bearbeitung) aufgerufen.

X5 Beziehungen |

GeoloGIS_GRUNDWASSER

GeoloGIS_CODE_SCHICHT_HAUPTANTEIL GeoloGIS_GEOL_SCHICHT GeoloGIS_STAMMDATEN -
¥ o 7 ID_STAMMDATEN LR ? ID_STAMMDATEN
Bezeichnung_Lang P ScHICHTNR Bezeichnung 7 Gw.NR
Bezeichnung_Kurz TIEFE_VON Herkunftxy_ID GW_OK
Schraffur TIEFE_BIS RECHTSWERT GW_UK )
Trennflache HOCHWERT GW_OKmuA
Hauptanteil_ID Aufschlussart_ID GW_UKmiA
Nebenanteil GELAENDEHOEHE RwsP
Stratbez BOHRUNGSENDTEUFE Datum
Stratigr_ID PROFIL_KF GW_ART ID
GeoloGIS OENORM Farbe_ID KF_WERT_EINH ;fs_:iquii;m
? OENORM.ID Lagerungsdichte_ID BOHRZEIT_VON_DATUM plessren 9
Code - Konsistenz_ID BOHRZEIT_BIS_DATUM K;WERT -~
Hauptanteil Verwitterung_ID vermerk ID V;_WERT_
Nebenanteil Zerlegungsgrad ID Herlanftook.o VEWERT_EINH
GRUPPE ID Durchlbew ID Anmerkung VA-WERT_
PATFERI;l D Korrel ID Bohrverfahren_ID VA-WERT -
FARBE ID_ Anmerkungen Zweck ID ng o \}ORK o
g Auftraggeber ID W -
MUSTERD Bohrfirma_ID Stauer_erreicht
Rammprofil
Kommentar_Bewertung CeIoGIS-PUMPVERGUCH
Symbal # ID_STAMMDATEN
Ref_Analog ? Py stufe
Vs GW_Koerper_NR
WIS_GW_Mess Datum
REGIO_KATNR Ruhewasserspiegel_ muGOK

OK_GW _Leiter muGOK
UK_GW_Leiter_ muGOK
Aquifermaechtigkeit
GW_Ar.ID
Radius_Bohrung_m
Radius_Filterrohr_m
Absenkung
Entnahmemenge
Aufspiegelung
Beharrung
Entnahmewasser_sicher_abgeleitet
If_wert_absenkung
Kf_Wert_Aufspiegelung
kf_Wert_Einheit
PV_Bewertung
Anmerkungen

Abb. 19.-2: Vereinfachtes Schema der Beziehungen der Datenbank ,,GeoloGIS*. Die Grafik
konzentriert sich auf 4 Haupteingabetabellen: STAMMDATEN, GEOL_
SCHICHT, GRUNDWASSER und PUMPVERSUCH.
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Eal Geol DATEN -ax
WS GeoloGIS - AufschluBdatenbank m
OBEROSTERREICH - R
_ Eingabe- und Anderungsmaske
GCTW
Aktuelle Bohrung/Sonde: ILBZ!SBZQIN
¥ | Kopfdaten |Sch\chtdaten| Gw-Daten | Pumpversuch | Suchiiste |
Bohrung-D: 1 Bezeichnung: ILEZISBZBD] Aufschlussart  [Bohrung j
Weitergahewermerk: Ibedingte Weitergabe j EalimzhivEt lafis
rKoordinaten. GOK. Endteufe
HERKUNFT_GOK: ITheDdDI\NermesBung |
Herkunft v IThenan\wermessung j
GOK; 438.2 muilA. I Fammprafi
Rechtewert () 352 Encditeufe: 38020 m.uGOK
Hochwert [v): 333188 ProfiKE Wert l—l__'[
Bohrverfahren IRDtahunsapulthrung j Auftraggeber: IRAG j
Bohraweck: ISchuBbUhrung j Firma. IRAG j
Anmerkung: [MN: LB2/SE2901A
Ref_Analog: I
Symbol [ REGIO_KAT_NR:
WIS KDm_BEWI
WIS_GW_Mess
FDrmuIarSchI'eBen Schnellzuche: Bohrungsnurmmer: ~| Bohmungsname ~ Karte Bohrprofil

Datensatz: M 1von 28077 L { Suchen

Abb. 19.-3: Registerseite 1: Kopfdaten.

Die erste Registerseite des Eingabe/Anderungsformulars erlaubt das Eintragen von Bohrungs-
Kopfdaten (Abbildung 19.-3). Bezeichnung, Lage, Bohrzeit, Bohrverfahren, Bohrzweck (Ab-
bildung 19.-4), Auftraggeber usw. kdnnen hier eingegeben werden.

Bohrverfahren: |gisEils]i Bohrzweck:  |E{sylRls]s]s]satis| -
| Drehbhrg mit Luftsp. Erunnenbohrung
Bohrzweck: Greiferbohrung Anmearkund: | Erdungshahrung
Hammerbohrung Erkundungsbohrung
Anmerkung: | keine Angaben keine Angaben
Kermbohrung Ref Analog: Quelfassung
Lufthehewverfahren FLANSOE | oo hisrungshohrung
_ |Mutzsonde ]
Ret_Analog: -
Fammbohrung Sickerschacht
Rammkernbohrung o Saonde
hohrung i ‘Warmepumpe
Schlagbohrung ‘WhRErdsonde

Schneckenbohrung
Spilbohrung
e Ll reckenbohnung

Abb. 19.-4: Auswahllisten ,,Bohrverfahren* und ,,Bohrzweck*.

Die gelben Felder sind pflichtméaRig, die weillen optional auszufullen. Die Felder im unteren
Bereich des Formulars dienen der Verknipfung mit anderen Datenbanken des Landes Oberds-
terreich.
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Weitergahevermerk: | Q=LIITE ergabe

e
keine Einschrankung der Weitergabe
keine Weitergabe

Koordinaten, GOK,

Abb. 19.-5: Auswahlliste ,,Weitergabevermerk®.

Das Feld ,,Weitergabevermerk* (Abbildung 19.-5) ist fir den Export von Daten besonders
wichtig. Bei den Bohrungen mit dem Vermerk ,,keine Weitergabe* muss die Erlaubnis des
Datenbesitzers eingeholt werden.

3l S_STA DATER - =X
S - GeoloGIS - AufschluBdatenbank *
Eingabe- und Anderungsmaske
STW
Aktuelle Bohrung/Sonde: |L62/SB2901
| Koptdaten Schichtdaten |GW—Daten Pumpversuch | Suchliste |
Bohrungs-  Schicht Teute Teufe  Méachtig- Lithologie Trennfléchen-
RI=3 RIS won his keit Hauptanteil Lithologie Mebenanteil Stratigraphie gefiige Farbe Lagerungsdichte Ke
H T8 | IEEIE | =% [at1s || [eehwarzbre =] [2-mitelcicht =] [3-ste
[ 3] 7 A azfa = [sux [2230 || [eehwarzbre - | i | EREE
[ a9 T e [Meo || [t = [3-dicht |
[ [ v ] | o[ 010 My || [ati || [orau =l =
* | | I | | |k.A. jl |K.A jl | j |U-kemeAngabe j
Bohrungsnr: | 1 Schicht-NR: 2 Teufewon; (0.1 his: 7 Machtigkeit B.90 Teufe van (absolut) |43B1D his: 431.20
Hauptanteil IKies j MNebenanteil Iu,s.x
Stratigraphie: IQHS-Wurm-Hochg\azwalN\edenerrasseiA. j Farbe: Is:hwarzbraun j
Lagerungsdichte: |2 - miteldicht ~ Zerlegungegrad I j Trennfléchen- I
Kaonsistenz: |3 - steif - Durchlbew.: |3-germg durchlassig (Aguiclude) j gefige
Wenwitterund: |2 - angewittert - Anrmerkungen: |K (e
Schicht laschen Korrelationsmarke: |0 - kA, -
4 [ m ] 3
Formular schlieBen Schrellsuche: Bohrungsnummer: l—_v[ Bohrungsname l—_'[ Karte Bohrprofil
Datensatz: M 1 von 28077 LU Suchen

Abb. 19.-6: Registerseite 2: Schichtdaten.

Nach der Eingabe der Bohrungs-Stammdaten erfolgt das Eintragen der Bohrschichten (Auf-
schlussprofil). Jede Schicht wird mit Teufe von — Teufe bis (sowohl die Mé&chtigkeit als auch
die absoluten [ab GOK] Tiefen werden automatisch errechnet) erfasst. Die geologischen In-
formationen wie Lithologie (Hauptlithologie kodiert), Stratigraphie, Lagerungsdichte, Konsis-
tenz, Verwitterung, Zerlegung und Trennflachen werden mit Hilfe von Auswahllisten
(ONORM-basiert) eingegeben. Die Schichten werden zeilenweise untereinander eingetragen
und nach Schichtnummer (freie Eingabe durch Benutzer) sortiert. Das ermdglicht auch die
nachtragliche Kontrolle des Datensatzes.
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T TETITIITOC T TETT
Stratigraphie gefiige Farbe Lagerungsdichte
1115 j schwarzbrﬁj & - mitteldicht j
YWiirm-Hochglazial Miedererrasse A,
S “Wiirm-Hochglazial Miederterrasse - jingerer Terrassenanteil
o117y Wiirm-Hochglazial Miedererrasse - alterer Terrassenanteil
(3118 Wiirm-Hochglazial Miederterrasse - Ubergang in Alluvionen
o119 ‘Wiirm-Hochglazial Stauschotter
oz Ubergangshaorizont
Q120 Wiirm-Hochglazial Sander
C1El YWiirm-Hochglazial Seeton
0123 Wiirm-Hochglazial Kames i.A
L7124 Wiirm-Hochglazial Kamesterrassen J
Q126 Wiirrm-Hochglazial Eisrandkarper i.A.
0126 “Wiirm-Hochglazial Seetone mit Kieslagen
oz? Feriglazial i.A.
q @13 boar (Taorf)
10130 Wiirm-Hochglazial LOG LA,
o1 “Wiirm-Hochglazial LoBlehm -

Abb. 19.-7: Auszug aus der Auswabhlliste ,,Stratigraphie®.

Jede Schicht kann tiber den Code der Lithologie — Hauptanteil mit der ONORM-Tabelle ver-
knupft werden. Dies ist fir die graphische Darstellung von Profilen besonders wichtig (Ab-
bildungen 19.-8 bis 19.-10).

= Abfragel

¥ ID_STAMMDATEN

~ % cenoRMID ~ ¥ GRuPPELD
T SCHICHTNR Bezeichnung_Lang Code Gruppe
TIEFE_WVON Bezeichnung_Kurz Hauptanteil
oo

GeoloGIS_CODE_SCHICHT_HAUPTANTEIL GeoloGIS_OENORM GeoloGIS OENORM GESTGRUPPE

.
~ 9o

TIEFE_BIS Schraffur Nebenanteil
Trennflache GRUPPE_ID
Hauptanteil 1D PATTERN_ID
Nebenanteil FARBE_ID
Stratbez MUSTER_ID
Stratigr D

Farbe ID
Lagerungsdichte ID
Konsistenz_ID
Verwitterung_ID
Zerlequngsgrad_ID
Durchlbew D
Karrel ID
Anmerkungen

gm|

Feld:
Tabelle:
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien;
oder:

[ » | %

4

-

ID_STAMMDATEN SCHICHTNR TIEFE_VON TIEFE_BIS Hauptanteil 1D Code Hauptanteil
GeoloGIS_GEOL_SCHICH GeoloGIS_GEOL_SCHICH GeoloGIS_GEOL_SCHICH| GeoloGIS_GEOL_SCHICH GeoloGIS_GEOL_SCHICH GeoloGIS_OENORM | GeoloGIS_OENORM
Aufsteigend Aufsteigend

Gruppe
GeoloGIS_OENORM_GE!

[ain) »

Abb. 19.-8: Abfrage zur Verbindung der Schicht mit ONORM-Tabelle.
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‘j:‘&‘«b"ragel _mx
ID_STAMMDATEN |SCHICHTNR TIEFE_VON TIEFE_BIS Hauptanteil_ Code Hauptanteil Gruppe =

1347 1 0.00 0.20 8 Mu Mutterboden Lockergestein =

1347 2 0.20 21.00 86 Mst Mergelstein (Kalk, | Sedimentgestein

1347 3 21.00 31.00 86 Mst Mergelstein (Kalk, | Sedimentgestein

1348 1 0.00 0.20 8 Mu Mutterboden Lockergestein

1348 2 0.20 3.00 76 U Schluff Lockergestein

1348 3 3.00 19.00 86 Mst Mergelstein (Kalk, | Sedimentgestein

1349 1 0.00 0.20 8 Mu Mutterboden Lockergestein

1349 2 0.20 34.00 86 Mst Mergelstein (Kalk, | Sedimentgestein

1350 1 0.00 0.20 8 Mu Mutterboden Lockergestein

1350 2 0.20 0.50 76 U Schluff Lockergestein

1350 3 0.50 18.00 86 Mst Mergelstein (Kalk, | Sedimentgestein

1350 4 18.00 40.00 86 Mst Mergelstein (Kalk, | Sedimentgestein

1351 1 0.00 0.20 8 Mu Mutterboden Lockergestein

1351 2 0.20 1.50 76 U Schluff Lockergestein

1351 3 1.50 5.00 11 L6L LoRlehm Lockergestein

1351 4 5.00 7.00 79 gG Kies Lockergestein |
Datensatz: 4 4 6 von 130479 [ \ |5uchen 4 I | 3

Abb. 19.-9: Das Ergebnis der ONORM-Abfrage (Abb. 19.-8).
Jede Schicht hat Uber den Hauptanteil-Code die Information zu Hauptanteil und
weiters zu Farbe und Schraffur.

E 8] Farben und Schraffuren -=m X
Struktur | MNr Code  Hauptanteil MNebenanteil Schraff Farbe huster é
oy Blacke gerundet Bl 37
1 Blocke kantig Ll 50
--------- 2= Steine gerundet 2 4
3= Steine kantig 1 2
4G Kies gerundet 0 16
5G Kies kantig 0 42
[ [s[€} Kies Grobkies 0 12
7 |mG Kies Mittelkies 0 i
4 |tG Kies Feinkies 3 3
N =) Sand 37 36
10 |g= Sand Grobsand 1 45
11 |mS Sand Mittelsand a8 [
12 |5 Sand Feinzand 37 36
13U Schiuff 32 36
14|T Taon 32 43
16 |H Torf 0 16 23
16 |hu Mutterbaden 5] 34 23 L |

Muster

Kopieren in die
Zwischenablage

Farbverwvaltung

Abb. 19.-10: Graphische Darstellung der ONORM-Abfrage samt definierter Legende (Far-
be, Schraffur und Muster).
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Ee AMMDATEN -
<@ GeoloGIS - AufschluRdatenbank w
OBEROSTERREICH - Y
_ Eingabe- und Anderungsmaske
SCTW
Altuelle Bohrung/Sonde: ILEZ!SBZQIN
¥ | Kopidaten | Schichtdaten GWv-Daten | Pumpversuch | Suchlista
Eohrungsnr G- G- G- I&chtig- RSP GW-Datumn GWv=Art Grundwasserleiter Fliessrichtung KF-Gesamt
Nummer  Oberkante Unterkante keit
ﬂ| 1 [ [ [ [ 01.01.1000 _~[[Poren GiwL | 0.00000 | | |'
GW_NR Gw_OK: GW?UK.I RWSP_I Datum.l 01.01.1000
Ghy-Art - GW_Leiter: IPDren GWL - Fliesstichtung: I
KF-ert: 1] 'I WEer: 0 ~| VA et I 1] -
WIS-GW=vorkommen: I j |_ Stauer_erreicht
GW lischen
4 I ]
Farmular schlieBen Schnellsuche: Bohrungsnummer: ~| Bohrungsname: - Karte Biohrprofil
Datensatz: M 1 von 28077 L . Suchen

Abb. 19.-11: Registerseite 3: Grundwasserdaten.

Grundwasserdaten werden in Schichtform (GW-Ober- und -Unterkante) eingegeben (Abbil-

dung 19.-11). Ruhewasserspiegel mit Datum, GW-Art (frei, gespannt, arthesisch-gespannt),

GW-Leiter (Karst, Kluft, Poren) gehoren zu den Pflichtfeldern. Zusétzlich kénnen noch KF-
Wert, VF-Wert und VA-Wert samt Einheit eingegeben werden, sowie Flielrichtung und die

Information, ob der Stauer erreicht wurde.

Die Registerseite ,,Pumpversuch” (Abbildung 19.-12) bietet die Eingabemdglichkeit fir samt-

liche Parameter wie PV-Stufe, GW-Korper, Absenkung, Entnahmemenge, Aufspiegelung,

PV-Bewertung usw. Auch hier sind gelbe Felder pflichtmaRig auszufullen.
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&2l GeoloGIS_STAMMDATEN

OBEROSTERREICH

GeoloGIS - AufschluBRdatenbank

Eingabe- und Anderungsmaske

@

=

CTW
Aktuelle Bohrung/Sonde: ILEZISEZS[H—
» KupldatenlSl:hich(dalemlGWfDaten Pumpversuch | Suchliste
PofikFiwer [ | o]
L4 Bohrungsnurmmer: I—H Dzt l— Ruhewasserspiegel [m.i.GOK]: l— Giy-Art I—_-[
P-Stufe: Acuitermacchtigkat [ OK GW lstter[miiGOK} [ RedusBohung[wl [

GW_Koerper_MR: 1

UK_GW_Leiter [m.ii. GOK]

Fiadius Filterrahr [r]

—

Absenkung [m]

I Beharrung ereicht
*  Entnahmewasser sicher abgeleitet
L]

ki*Wert Absenkung

—

Entnahmemenge [m?s]

Aufspiegelung [m]

Einheit =

ki*Wert Aufspiegelung PH-EEERITE: ]'

Anmerkungen: |

Pumpversuch loschen

Formular schlieBen Schnellsuche: Bohrungsnummer: ~| Bohrungsname: ~

Karte Bohrprofil

|Datensatz: W 1 von 28077 L | & ‘Suchan

Abb. 19.-12: Registerseite 4. Pumpversuch.

E2] GeoloGIS_STAMMDATEN
GeoloGIS - AufschluBRdatenbank

Eingabe- und Anderungsmaske

@

=

STW
Aktuelle Bohrung/Sonde: ILEZISBZB[H—
}| Kopidaten | Schichidaten | GW-Daten | Fumpversuch - Suchliste l
ID Aufschlussart SONDENNAME GOK X Y TEXT Bohrverfahren &
1/ Bohrung L62/5B2901 438.2 -38512 333188 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
2 Bohrung L62/5B2902 443,42 -38480 332945 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
3 Bohrung L62/5B2903 444 611 -38403 332706 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
4 Bohrung L62/5B2904 446.59  -38321 332487 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
5 Bohrung L62/5B2905 449,61 -38240 332268 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
6 Bohrung L62/5B2906 45252 -38147 332048 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
7 Bohrung L62/5B2907 45566 -38054 331829 bedingte Weitergabe Rotationsspillbohrung
8 Bohrung L62/SB2908 459.04 -38003 331571 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
9 Bohrung L62/5B2909 463.34  -37923 331323 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
10 Bohrung L62/5B2910 467.86 -37816) 331067 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
11/Bohrung L62/SB2911 471.73  -37771 330851 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
12 Bohrung L62/5B2912 473.41  -37770 330607 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
13 Bohrung L62/5B2913 480.84 -37706 330354 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
14/ Bohrung L62/5B2914 487.21 -37696 330091 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
15 Bohrung L62/5B2915 483.82  -37687 329829 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
16 Bohrung L62/5B2916 481.7| -37676 329531 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
17 Bohrung L62/5B2917 485.11 -37665 329234 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
18 Bohrung L62/5B2918 486.43  -37724) 328992 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
19 Bohrung L62/5B2919 486.27  -37770 328740 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
20 Bohrung L62/SB2920A 480.12  -37746 328471 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
21 Bohrung L62/SB2921A 475.06 -37701 328196 bedingte Weitergabe Rotationsspilbohrung
22 Bohrung L62/5B2922 462.43  -37685 327918 bedingte Weitergabe Rotationsspl‘.‘l\bohrungv
Datensatz: M 4 7 van 28151 e[ [ suchen 4 T ] 3
Farmular schlieBen Schrellsuche: Bohrungsnummer ~| Bohrungsname: - Karte Bohrprofil
‘Datansarz: H 1 von 28077 LA ‘ & | Suchen

Abb. 19.-13: Registerseite 5: Suche.
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Die Suchliste (Abbildung 19.-13) beinhaltet samtliche bisher eingegebenen Bohrungen und
ermoglicht durch Doppelklicken auf die jeweilige Zeile das rasche Finden des gesuchten Da-
tensatzes. Der Schnellsuche-Modus fur Bohrungsnummer oder Bohrungsname bietet weitere
Suchvarianten innerhalb des Eingabeformulars.

[ frmKarte -

~ GeoloGIS - AufschluBdatenbank e,
ﬁﬁ"\g LAND _ @
OBEROSTERREICH GIS - Applikation

Karte |TabeHe|

4

&

Eck RO: |153561,404004

aktuelle Koordinate

= 150285, = 318820
Kartenmaistab

1: 1014383 -

@ Zoom 00
EI Ortsuche
j Symbole

12 ~| SymbolgroBe

Identifizierung mit =
o Bohrungsnummer
" Formular

 profil

v Geologie sichtbar

® | Hife

: : a g
Bohrung:  [13286 L276/388279 Geologie2l! ISG Deckschichten: Periglaziale Dellenfiillung: haufig umgelagert

Geologie200: |AI\ErerDEEken5EhunELme\slumerths/LUsslehm-Bedeckung

L

Abb. 19.-14: GIS-Modul.

Das GIS-Modul (Abbildung 19.-14) der Datenbank ,,GeoloGIS* bietet die Mdglichkeit, nach
bestimmten Bohrungen geographisch zu suchen und die Punktinformationen mit den fl&chi-
gen GIS-Informationen Uber Verwaltungsgrenzen, Topographie und Geologie zu kombinie-
ren.

Die Karte befindet sich standig im Identifizierungs-Modus, ein Mausklick liefert die Informa-
tion Uber die Bohrung selbst und Uber die Geologie (Kartengrundlagen sind die Geologische
Karte OO 1:200.000 und die Geologische Karte OO 1:20.000). Die gesuchten Informationen
werden im unteren Bereich des Fensters angezeigt. Zusatzlich kann auch ein Profil oder das
Eingabeformular dazugeschaltet werden. Das kann der Benutzer durch Auswahl einer der
Optionen (ldentifizierung mit: Bohrungsnummer, Formular, Profil) selber bestimmen.

Eine interessante Option zum Suchen nach Bohrungen bietet die Ortsuche, welche sich auf
die Geonam-Liste aller oberosterreichischen Ortsnamen stiitzt (Abbildung 19.-15). Nach der
Suche kann jeder Ort sofort auf der Karte angezeigt werden.
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2] ORTSNAMEN - Suche

Ortsname (beliebige Buchstaben): Filter OK-Nr: | j Clear |
I'—i"Z Filter Gemeinde: I x| _Clear |
NAME KATEGORIE OEK BEZMAME GEMNAME
Altenberg bei Linz Siedlungsnamen 33 Urfahr-Umgebung Altenberg bei Linz
Flughafen Linz Siedlungsnamen 50 Linz-Land Harsching
Haltestelle Linzerhaus Siedlungsnamen 98 Kirchdorf an der Krems Spital am Pyhrn
kirchschlag bei Linz Siedlungsnamen 32 Urfahr-Umgebung kirchschlag bei Linz
Klinzenalm Gebietsnamen 98 Kirchdorf an der Krems Hinterstoder
i Siedlungsnamen 32 Linz(Stadt)
Linzer Haus Siedlungsnamen a8 Kirchdorf an der Krems Spital am Pyhrn
Linzer Vorstadt Siedlungsnamen 16 Freistadt Freistadt
Linzer Weg Siedlungsnamen 126 Gmunden Gosau
Linzerberg Siedlungsnamen 33 Urfahr-Umgebung Engerwitzdorf
Schliefien Ort anzeigen

Abb. 19.-15: Formular ,,Ortsuche der GIS-Applikation.

In der Applikation kann der Benutzer ebenfalls die typischen GIS-Funktionalitaten wie rein/
rauszoomen, Ausschnitt wechseln, Malistab bestimmen, auf die ganze Karte zoomen usw.
uneingeschréankt nutzen. Maoglich ist ebenfalls die Einstellung der Symbolgréie und das Ein-/
und Ausschalten der Geologie bzw. Topographie 1:50.000.

In der zweiten Registerseite des Formulars wurde eine Liste implementiert, die mit der Karte
verknUpft ist und nur die Bohrungen, die gerade im Ausschnittfenster sichtbar sind, anzeigt.
Diese Liste kann der Benutzer als Exportvorbereitung zwischenspeichern und dann als Excel-
Tabelle exportieren (Abbildung 19.-18).
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=& frmKarte - =X

GeoloGIS - AufschluBdatenbank e

%@5 LAND ) )
OBEROSTERREICH GIS - Applikation 1&

Karte |Tabel\e|

[= 73642, Y= 348675

Identifizierung mit

Bohrung:  |13266 L276/586279 Geologie20: |BE Deckschichten: Periglaziale Dellenfiillung; haufig umgelagert

Geologie200: |A\terer Deckenschotter, meist unter Loss/Lasslehm-Bedeckung

Abb. 19.-16: Gesuchter Ausschnitt Bereich Linz (Suche siehe Abb. 19.-15) mit Geologie
1:200.000. Darstellungsmalistab 1:50.000.

53] Aufschluss = x
Bohrzweck Symbol Farbe
keine Angaben| | ® -|[schwarz -
ISchuﬂ.bohrung | A j |Rot j
|Brunnenbohrung | - |Gr|'.'|n -
|Erkundungsbohrung | ® -|[Blau -
|Sanierungsbohrung | o - |Magenta -
|Erdungsbohrung | ®o - |Cyan -
IWPIErdsonde | ® j |Weiss j
|Sonde | o |Grau -
[Warmepumpe | ® -|[ceb -
[Sickerschacht | ® -|[Orange -
|Quellfassung | °o - |Braun -
Annehmen |

Abb. 19.-17:  Vergabe der Symbole fir Bohrungen auf Grund des Aufschlusstyps.
Diese Symbole wurden auch in der Karte (Abb. 19.-16) angewendet.
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Datensatz: H 1 von 375 4

Ausgesuchte Bohrungen als
Tabelle "filter" speichern

H

Suchen

4

8l frmKarte - =
GeoloGIS - AufschluBdatenbank " punkgs
LAND
OBEROSTERREICH GIS - Applikation @1&
Karte Tabelle |
1D Aufschlussart SONDENNAME GOK X Y TEXT Bohrverfahren Bohrzweck +
E3EEY| Bohrung SBL Heilham Bohrung 47 261.7 70605 353725 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben Sonde
31587 Bohrung Brunnen LKUF 263.5 70493 353814|keine Einschrankung der Weitergal Drehbhrg mit Luftsp. | Brunnenbohru
31844 Bohrung Brunnen KEBA 260 70821 353618|keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben Brunnenbohrt
40018 Bohrung 1121411 254 70810 352520 keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40019 Bohrung 1/214/10 253.28 70694 352541 keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40020 Bohrung 11214/11 254 70698 352520 keine Einschréankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40021 Bohrung 1/214/12 254 70668 352474 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40022 Bohrung 1/214/13 254 70653 352447 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40023 Bohrung 1/1214/14 254 70627 352428 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40024 Bohrung 1/214/15 254 70610 352436 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40025 Bohrung 1/1214/16 254 70621 352452|keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40026 Bohrung 1/214/17 254 70592 352451|keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40027 Bohrung 1/214/18 253.72 70789 352608 keine Einschréankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40028 Bohrung 1/214/19 253.81 70746 352584|keine Einschréankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40029 Bohrung 1/214/2 254 70811 352497 keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40030 Bohrung 1/214/20 254 36 70716 352569 keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40031 Bohrung 11214/21 25675 70798 352597 keine Einschréankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40032 Bohrung 1/214/22 255.91 70758 352569 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40033/ Bohrung 1/214/23 254 .56 70722 352545 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40034 Bohrung 1/1214/24 255.01 70668 352521 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40035 Bohrung 1/214/25 256.26 70640 352507 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40036 Bohrung 1/1214/26 256.26 70600 352490 keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40037 Bohrung 1/1214/27 246.72 70657 352541 |keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40038 Bohrung 11214/28 246 95 70629 352525|keine Einschrankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40039 Bohrung 1/214/29 2472 70591 352509/ keine Einschréankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40040 Bohrung 1/1214/3 254 70793 352532|keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40041/ Bohrung 1/214/30 250.06 71481 353619|keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40042 Bohrung 1/1214/32 256.83 71201  352915/keine Einschrénkung der Weitergal keine Angaben keine Angabe
40043 Bohrung 11214/33 2552 71274, 352774|keine Einschréankung der Weitergal keine Angaben keine Angabe ..

3

Abb. 19.-18: Die Tabelle innerhalb der GIS-Applikation zeigt nur die auf der Karte sichtba-
ren Bohrungen. Diese kdnnen als Tabelle ,Filter fir den Export gespeichert
werden.
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20. Datenbankkonzepte fir das Projekt Massmove
P. Lipiarski

Internationale Projekte haben haufig Anfangsschwierigkeiten, nicht nur wegen unterschiedli-
cher Sprachen, sondern auch auf Grund unterschiedlicher Standards und Formate. Deshalb
sollen Datenbanken fiir solche Vorhaben eine einfache, metadatenbankbasierte Struktur auf-
weisen und auf multilingualen Thesauren aufbauen. Zwei einfache Datenbank-Konzepte zum
Speichern von hybriden Daten (Attributdaten, GIS-Daten in Form von Punkten, Linien, Fl&-
chen und Rastergrids) werden présentiert. Die beiden Datenbankkonzepte entstanden im
Rahmen des INTERREG-IV-Projektes Massmove und befinden sich im Diskussions- und
Entwicklungsstadium.

Vor-und Nachtelle

Die Metadaten eines Projektes wie der Thesaurus, das Worterbuch der Begriffe, Literaturver-
zeichnis usw. sind als Tabellen in einer Datenbank gespeichert. Im Konzept des ,,Indizierten
Rasters* geht es darum, auch die Daten mit geographischem Bezug wie Punkte, Linien, Poly-
gone und Grids (Raster) in Tabellenform zu speichern.

Die Vorteile der Rastermethode:

- Systemunabhangigkeit

- Softwareunabhéngigkeit

- Methodenunabhangigkeit

- Datenbank- und GIS-Unabhangigkeit

Der grolite Nachteil ist, dass der Indizierte Raster an eine bestimmte Auflésung gebunden ist.
Diese Auflosung kann nicht einfach geéndert werden, dafiir muss die gesamte Datenbank neu
berechnet werden.

Anwendungsbeispiel

Als Beispiel dient ein Raster mit der ZellengréRe von 500x500m, der fur ganz Karnten erstellt
worden ist.
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Abb. 20.1-1: Gesamtansicht ,,Indizierter Raster” Karnten. Die Zelle Nummer 1 ist im linken
oberen Eck.
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Abb. 20.1-2:

Vergroferter Ausschnitt des Rasters (Abb. 1) mit Zellennummerierung.

Die rote Linie ist Kérntens Landesgrenze.
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Jede Zelle des Rasters hat einen Mittelpunkt mit einer Nummer, nicht alle liegen in Kérnten,
sie mussen aber angelegt werden, weil alle Raster ,,rechteckig® sind; auch digitale Fotos sind
Raster mit einer bestimmten Auflosung (Megapixel).

Diese Mittelpunkte des Rasters kann man in einer Liste (Tabelle) speichern, mit Nummer,
Rechtswert und Hochwert. Aus einer solchen Liste lassen sich auch Raster einfach erstellen.

Tab. 20.1-1: Beispiel einer Rasterliste (Rasterzellen 1 bis 15).
Jede Zelle hat eine Nummer, dieselbe wie auf der Karte, und ein Koordinaten-
paar (Mittelpunkt der Rasterzelle).

ZELLENNR RW HW

1 398000 221500
| 2 | 398500 | 221500
| 3 | 399000 | 221500
| 4 | 399500 | 221500
| 5 | 400000 | 221500
| 6 | 400500 | 221500
| 7 | 401000 | 221500
| 8 | 401500 | 221500
| 9 | 402000 | 221500
| 10 | 402500 | 221500
| 11 | 403000 | 221500
| 12 | 403500 | 221500
| 13 | 404000 | 221500
| 14 | 404500 | 221500
| 15 | 405000 | 221500

So ein Raster kann mit beliebigen Elementen verschnitten werden (mit Punkten, Linien, Poly-
gonen, anderen Rastern). Ein Beispiel dafir ist die Verknupfung des ,,Muster-Rasters” mit der
Landesgrenze Kérntens.
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Abb. 20.1-3: Beispielraster nach dem Verschnitt mit der Landesgrenze Kérntens, die gelben
Zellen liegen in Kérnten.

Tab. 20.1-2. Beispiel einer Rasterliste (Rasterzellen 1 bis 15) nach dem Verschnitt mit
Kérntens Landesgrenze. Die Zellen 11, 12, 13, 14 liegen in Kérnten (Bundes-

land = 1).
ZELLENNR RW HW Bundesland

1 398000 221500 0
2 398500 221500 0
3 399000 221500 0
4 399500 221500 0

} 5 | 400000 | 221500 | 0

} 6 | 400500 | 221500 | 0

} 7 | 401000 | 221500 | 0

} 8 | 401500 | 221500 | 0

} 9 | 402000 | 221500 | 0
10 402500 221500 0
11 403000 221500 1
12 403500 221500 1
13 404000 221500 1
14 404500 221500 1
15 405000 221500 0

So kann man auch mit anderen Layers vorgehen (Geologie, Tektonik, Georisiken, Naturge-
fahren usw.).
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Es entsteht eine groRe Tabelle, deren Spaltenanzahl der Anzahl der Parameter entspricht (pro
Parameter eine Spalte, die kodiert ist und eine dazugehorige Legende). In unserem Beispiel ist
die Spalte Bundesland ein Parameter mit einer Legende (O = nicht in Kéarnten; 1 =in Karn-
ten).

Eine solche Tabelle ist einfach in der Bedienung, einfach abzufragen und einfach ins Internet
zu stellen. Nachteil ist nur die Auflésung, die auch den MaRstab des Projektes widerspiegelt.

20.2. Metadatenbankkonzept fir dasINTERREG-1V-Proj ekt ,, Massmove”

Die im Laufe des Projektes entstehenden Daten werden hauptséchlich durch zeitintensive
Kartierungsarbeiten gesammelt. Wenn diese Daten von Anfang an gut dokumentiert sind,
werden sie auch in Zukunft gut nutzbar sein.

Die Hauptaufgabe der Projektdatenbank wird sein, die verwendeten Methoden und Parameter
zu dokumentieren und die Beschreibung der erstellten GIS-Layer. Diese Daten werden im
Laufe der geologischen und geotechnischen (geomechanischen) Kartierung im Malistab
1:10.000, der Fernerkundung und der Interpretation bereits fertiger Kartenwerke und Daten-
banken gesammelt.

Die Datenbank ,,Dokumentation* soll aus 2 Teilen bestehen:

1) Liste der Phdnomene, Parameter, Definitionen usw., welche zur Beschreibung der Mas-
senbewegungen notwendig sind. In der ersten Projektphase mussen nicht alle Begriffe
komplett vorhanden sein — sie kdnnen im Laufe des Projektes ergénzt und Uberarbeitet
werden. Diese Aktualisierung liegt in der Kompetenz der Arbeitsgruppe ,,Parameter und
Worterbuch®. Alle Projektpartner waren sich einig, die Themenbegriffe in der Landes-
sprache und in Englisch zu liefern. Die komplette Liste soll in Englisch, Deutsch und Ita-
lienisch vorhanden sein.

2) Die gesamte Projektdokumentation ist GIS-basiert. Jedes GIS-Layer verfiigt ber ein
vordefiniertes lokales Koordinatensystem (in Osterreich BMN M31). Die globalen Ebe-
nen werden in ein gemeinsames Projektkoordinatensystem transformiert — WGS 1984
UTM Zone 33N. Jede einzelne GIS-Ebene soll einen Parameter beschreiben, es wird
aber auch die Moglichkeit geben, mehrere Parameter zu definieren (als Spalten in der
Layer-Attributtabelle). Daraus resultiert, dass nur jene Parameter, die als geographische
Objekte definiert werden kénnen (Punkte, Linien, Polygone, Grids), auch dokumentiert
werden. Jeder einzelne der GIS-Layer hat laut Konzept auch eine Legende mit der Be-
schreibung der verwendeten Begriffe (z.B. geologische Legende).

Die Tabelle 20.2-1. beinhaltet die Begriffe und Ereignisse, die verwendet werden sollten, um
Rutschungen zu dokumentieren. Um diese Liste in ein GIS-Konzept ,,Dokumentation einzu-
binden, sollte jede Tabellenzeile eine entsprechende GIS-Ebene besitzen oder ein Attribut
einer bestehenden Ebene sein. Manche der Zeilen kénnten zu einer Zeile (und auch einer GIS-
Ebene) verbunden werden (z.B. alle Messungen, die an einem Punkt gemacht worden sind).
Es dirfen aber auch mehrere Layer zu einem einzigen Parameter entstehen, die mit unter-
schiedlichen Methoden erarbeitet wurden (z.B. Kartierung und Fernerkundung).
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1)
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Name — ein Beispiel fur die Standardisierung :

<Bearbeitungsgebiet> <Parameter>_<Datum yymmdd>; zum Beispiel ist
MU_LITHO 090415 der Name des Layers Miilltal, Lithologie, aufgenommen am
15.04.2009

2)

Jede der GIS-Ebenen kann ein oder mehrere Attribute besitzen (Spalten in der GIS-Attribut-
tabelle). Manche davon kdnnen nur Beschreibungsparameter, manche dagegen wichtige Pro-
jektparameter sein. Jeder der wesentlichen Parameter sollte metadatenbankméRig erfasst und
mit einer Legende dokumentiert werden. Es ware winschenswert, nur eine gemeinsame Le-

Bearbeiter, Datum, Bemerkungen, ...

gende pro Parameter zu generieren (z.B. fur Lithologie oder Verwitterung).

measurable & estimable

section

Method

proces.hsubject n"phenomena"

(point, linear and areal information that
describes the region of the massmovement,
phenomena have to be located)

"parameters” n
(point, linear and areal information that
describes the phenomena, parameters
have to be specified by values or defined
classes. parameters have to be located)

1: source area

2: transport

Zone

3

accumulation

1: fieldwork 2:
remote sensing 3:
interpretation of
geological map

landslides |vegetation sabre or hook growth of trees 1,2, 3 1
inclination of trees 1,2, 3 1
plants that show soil humidity 1,2.3 1
coloration of vegetation cover 1,2, 3 1
destruction of vegetation cover 1,2, 3 12
morphology  |change of concave and convex slope structufgradient. direction, extension 1.2.3 1.2
change of gradient gradient, direction 1,23 12
main scarp, minor scarp gradient, direction, extension 1 12
terrain edges gradient, direction, extension 1,2, 3 1.2
double ridges direction, extension 1 12
tearing fissures gradient, direction, extension 1 12
Rickfallkuppen (slope with negativ gradient?]|direction, extension 1,2, 3 1.2
compressive structures direction, extension 3 12
moved body extension, cubature 3 1.2
alluvial and debris cones extension, cubature 3 12
detrital accumulation in ditches extension, cubature 3 12
fissures, displacements (streets, buildings, ddirection, extension, aperture 1,2, 3 1.2
erosion channels direction, extension 1,2, 3 12
anthropogenic interference, landuse kind 1,2.3 12
exposure direction 1,23 12
geology rock lithology, hardness, weathering 1,2, 3 1.3
discontinuities orientation, aperture, coloration, 1,2, 3 1.3
frequence, connectivity, roughness.
geological strenght index
fillings of discontinuities grading curve, consistency, plasticity. 1,2, 3 1
friction angle, coloration
remnants of past events 1,23 123
karst phenomena, solution phenomena kind, extension 1
debris lithology, grading curve, grain shape. 1,2, 3 123
interlocking, consistency, plasticity,
friction angle, coloration
anthropogenic deposits kind, extension, cubature, grading curve, 1,2, 3 1.2,
grain shape, interlocking. consistency.
plasticity, friction angle, coloration
hydrogeology |subsurface flow conditions water quantity, temperature, el. conductivi{1, 2, 3 1.3
surface flow conditions (surface runoff and  |water quantity, temperature, el. conductivi{1, 2, 3 123
stagnant water, wet zones, zones without
= g1
infiltration of surface runoff water quantity, temperature, el. conductivi{1. 2 1,23
springs water quantity. temperature, el. conductivi|3 1
general position coordinates 1,23 1.2.3

general inform

Observer, observation date, object number,
general location of object (coordinates, map
position), outcrop number, photos, remarks.
sketches, scale etc.

Tab. 20.2-1:

Liste der Parameter und Ereignisse fur die Dokumentation von Rutschungen

(Stand: 15.04.09).
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Attributes
Name
Layer name - Layer name

Study area Parameter (from
. - Parameter name
parameter list)

Method
Process
Coord. system Subject
Creator Feature/Phenomenon
Date
Symbology

Abb. 20.2-1: Entitdtendiagramm der Datenbank ,,Massmove-Dokumentation®.

Beispiele

Ein Beispiel der Anwendung kann eine bereits bestehende geologische Karte mit der litholo-
gischen Attributierung und der Legende sein (Abbildung 20.2-2).
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Abb. 20.2-2: Attributierte lithologische Karte.
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Diese Karte kann einen oder mehrere Parameter (Attribute) speichern. Als Beispiel wurde die
Spalte ,,Lithologie* genommen (Abbildung 20.2-3). Weitere Parameter kdnnten z.B. Tektonik
oder auch weitere aus der Lithologie ableitbare Attribute wie Konsistenz oder Verwitterung

des Gesteins sein.

Selected Attributes of GEOLOGIE
OBJECTID GEQOLOGIE.CODE1 GEOLOGIE.LEG_TEXT LEGENDE FESTGESTEIN.LITHOLOGIE FEST

33726 | 180-30G.524 Schwarzphyllit (kalkarmer Glanzschiefer, mit Einlagerungen von Serizitc| Phyllit. Phyllonit, Schiefer
39494 | 180-EXP.007 Morane [Quartar] Pleistozan
39613 | 180-WELO001 Schutthalden - Hangschutt Pleistozan
39614 | 180-WEI 004 Schutt-, Schwemmkegel, auch alte Murenkegel <durch Farbe auf Karte | Pleistozan
39653 | 180-WEL009 Moranenmaterial vermengt mit Hangschutt und Sturzblacken Pleistozan
39654 | 180-WEL010 Wallmorane (Seiten- oder Stimmarane) Pleistozan
39656 | 180-50G.001 Talalluvionen und Gehangeschutt, Schuttkegel, Schwemmfacher Holozan
39658 | 180-WEL009 Maranenmaterial vermengt mit Hangschutt und Sturzblacken Pleistozan
40105 | 180-S0G 871 Granitgneis mit Vormacht des Kalifeldspates. Haufig grobkérmiger Auge | Granit, Orthogneis
43662 || 180-S0G_830 Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllit, mit diinnen Quarzitlagen und Kalkmar | Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis
43215 | 180-50G_001 Talalluvionen und Gehangeschutt, Schuttkegel, Schwemmfacher Holozan
43217 | 180-EXP.002 Hangschutt, tw. auch Wildbachschutt [Quartar] Pleistozan
43218 | 180-50G_864 Mittel- bis kleinkarniger Mikroklinaugengneis, mit Ubergangen zu Quarzi| Gneis, Paragneis
43219 | 180-50G_826 Grinschiefer (Prasinit) Diabas, Granschiefer
43223 | 180-50G.837 Dolomitmarmor Marmor
43225 | 180-50G_830 Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllit, mit dinnen Quarzitlagen und Kalkmar | Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis
43226 | 180-50G_828 Serpentin und Serpentinbegleitsteine (Talk-, Chlorit-, und Aktinolithschie| Serpentinit
41653 || 180-50G.816 Kalkmarmor Marmor
41655 | 160-5S0G_664 Mittel- bis kleinkorniger Mikroklinaugengneis, mit Ubergangen zu Quarzi| Gneis, Paragneis
41750 | 160-5S0G_626 Grinschiefer (Prasinit) Diabas, Granschiefer
41754 | 180-S0G.828 Serpentin und Serpentinbegleitsteine (Talk-, Chlont-, und Aktinolithschie| Serpentinit
41755 | 180-S0G_828 Serpentin und Serpentinbegleitsteine (Talk-, Chlont-, und Aktinolithschie| Serpentinit
41756 || 180-S0G.830 Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllit, mit diinnen Quarzitlagen und Kalkmar | Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis
41770 | 180-EXP.002 Hangschutt, tw. auch Wildbachschutt [Quartar] Pleistozan
41771 || 180-50G.840 Quarzit Quarzit
41774 | 180-EXP.002 Hangschutt, tw. auch Wildbachschutt [Quartar] Pleistozan
41776 | 180-S0G_864 Mittel- bis kleinkorniger Mikroklinaugengneis, mit Ubergangen zu Quarzi| Gneis, Paragneis
41778 || 180-EXP.002 Hangschutt, tw. auch Wildbachschutt [Quartar] Pleistozan
41782 || 180-50G.826 Griinschiefer (Prasinit) Diabas, Griinschiefer
41785 | 180-50G.837 Dolomitmarmor Marmor
41787 || 180-S0G.830 Kalkglimmerschiefer. Kalkphyllit, mit diinnen Quarzitlagen und Kalkmar | Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis
41791 | 180-50G.008 Morane Pleistozan

< 1

Abb. 20.2-3: Attributtabelle zu der Karte (Abb. 20.2-2). Gelb dargestellt ist die Spalte Litho-

logie.

Unser Layer konnte z.B. ,MOE_GEO_090415” (Mdlltal_Geologie 09April2009) heil3en

und die Meta-Beschreibung so aussehen:

NAME: MOE_GEO_090415

COORD.SYSTEM: GaussKrueger BMN M31 (local coordinate system) (dropdown list)

CREATOR: Lipiarski, Geological Survey of Austria (dropdown list possible)

DATE: April 2009

AREA: Moelltal, Austria (dropdown-list)
METHOD: interpretation of geological map

Ein Beispiel fur die Beschreibung des Parameters ,,Lithologie” kdnnte sein:
1. ATTRIBUTE: lithology
LAYER: MOE_GEO_090415
PARAMETER: lithology (from a table ,,Parameter”)
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Es bleibt noch, die Legende fir den Parameter ,,Lithologie* zu definieren (Abbildung 20.2-4).

=] ID LITHOLOGIE_FEST SORT
FARBEN_LITHO.LITHOLOGIE_FEST 35 Holozan 10 255 255 255
0O Holozan 36 Pleistozdn 20 255 255 255
B Pleistozan 37 Tertiay 30 255 255 255
£ Tertiar 27 sandstein a0 255 215 0
[ Sandstein 28 Sandstein (Flysch) 50 188 143 143
@ Sandstein (Flysch)
18 Konglomerat 60 255 255 0
O Konglomerat =
B Brekzie 2 Brekzie 70 210 105 30
m Mergel 30 Tonstein 80 85 107 47
B Tonstein 15 Kalksandstein, Kalktuff, Rauhwacke 90 30 144 255
= Kalkstein 16 Kalkstein 100 100 149 237
I Kalksandstein, Kalktuff, Rauhwacke 17 Kieseliger Kalkstein 110 135 206 250
O Kieseliger Kalkstein 26 Radiolarit 120 218 112 214
[ Kalkphyllit, Kalkschiefer 22 Mergel 130 119 136 153
[ Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis 5 Dolomit 140 176 196 222
& Dolomit 20 Magnesit 150 173 255 47
I Gips .
) ) } 8 Gips 160 224 255 255
= Phyllit, Phyllonit, Schiefer 25 = 170 255 165 0
[ Graphitphyllit, Graphitschiefer Quar.u 5 .
1 Leukaphyllit, WeiBerde, Talk 24 Phyllit, Phyllonit, Schiefer 180 189 183 107
I Magnesit 12 Graphitphyllit, Graphitschiefer 190 210 180 140
[ Quarzit 9 Glimmerschiefer 200 222 184 135
@ Radiolarit 10 Gneis, Paragneis 210 205 133 63
@ Glimmerschiefer 14 Kalkphyllit, Kalkschiefer 220 230 230 250
[ Gneis, Paragneis 13 Kalkglimmerschiefer, Kalksilikatgneis 230 176 224 230
B Granit, Orthogneis 21 Marmor 240 0 0 255
M Diorit, Tonalit 19 Leukophyllit, WeiRerde, Talk 250 0 255 127
= iahh& N 1 Amphibalit, Eklogit 260 34 139 34
t, it L.
B Amphibolit, Eklog] 32 Vulkanit i.a. 270 152 251 152
= Migmatit .
. 31 Tuff, Tuffit 280 143 188 143
I Ganggestein
= Marmor 3 Diabas, Griinschiefer 290 127 255 0
31 Diabas, Granschiefer 29 Serpentinit 300 46 139 87
B Serpentinit 23 Migmatit 310 255 140 0
3 Tuff, Tuffit 7 Ganggestein 320 148 0 211
[ Vulkanit i.a. 4 Diorit, Tonalit 330 199 21 133
[ Gletscher 6 Gabbro 340 255 0 0
3 Seen, Gewasser 11 Granit, Orthogneis 350 178 34 34

Abb. 20.2-4: Beispiel fir die lithologische Legende (R, G, B sind Farbwerte fir die GIS-
Ebene).

An diesem Beispiel ist zu erkennen, dass die Dokumentation relativ einfach gehalten ist, aber
sehr konsequent durchgefiihrt werden muss.
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21. Alternative Gl S-Software
B. Atzenhofer

Durch die zunehmende Nutzung der G1S-Software ArcGIS® der Firma ESRI an der GBA und
die damit verbundenen immer wieder auftretenden Engpésse bei den Lizenzen ergibt sich die
Notwendigkeit, nach Alternativen im Bereich OpenSource-GIS zu suchen. Auch der vermehr-
te Einsatz von Notebooks erfordert einen Bedarf an GIS-Funktionalitat, der durch vorhandene
Lizenzen nicht gedeckt werden kann.

ArcGIS® bietet einen sehr groBen Funktionsumfang und vielfaltige Moglichkeiten der ver-
netzten Datenanbindung ebenso wie ausgereifte graphische Darstellungsmdglichkeiten. Alter-
native Software-Produkte sind daraufhin zu untersuchen, wie weit sie ArcGIS® in einzelnen
Bereichen ersetzen oder erganzen kénnen, da der volle Funktionsumfang eines umfangreichen
GIS bei vielen Aufgaben gar nicht genitzt wird.

21.1. Uberblick Uber die untersuchten Programme

Im Internet existiert eine Vielzahl an Programmen, die sehr unterschiedliche Bereiche der
Geoinformationsverarbeitung abdecken. Die unten beschriebenen Programme wurden nach
den Kriterien

Funktionalitat
Aktualitat
Stabilitat
Anwendbarkeit

ausgewadhlt. Die hier getroffene Auswahl bezieht nur Programme mit ein, die eine Funktiona-
litdt entsprechend einem Desktop-GIS aufweisen. Daruber hinaus existiert mittlerweile eine
grol’e Anzahl an WebGIS-Applikationen, die keiner nédheren Betrachtung unterzogen wurden.
Die hier durchgefiihrte Beschreibung soll einen kurzen Uberblick (iber derzeit vielverspre-
chende GIS-Programme geben.

Folgende Programme wurden getestet:

- Quantum GIS
- SAGA-GIS

- gvSIG

- OpenJump

21.1.1. Quantum GIS (QGIYS)
(Quelle: http://qgis.org/)
Homepage: http://qgis.org/, letztes Update: 2009-01-27 09:44:16

QGIS ist ein Geographisches Informationssystem, welches auf vielen Betriebssystemen lauft
und Raster- und Vektordaten sowie Datenbankanbindungen unterstitzt.
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Features/Originalbeschreibung

- Erstellen, anzeigen und editieren zahlreicher Vektorformate: Shapefiles, GRASS-Vektoren,
PostgreSQL/PostGIS-Daten, ...

- Raster anzeigen z.B.: TIFF, ArcInfo Grids, GRASS-Raster, ...

- Erweiterungen (Plugins) erstellen mit Python und C++.

- GIS-Applikationen auf Basis der QGIS-Kernbibliotheken mit Python oder C++ erstellen.

- Karten im Print Composer fir einen Druck layouten

Kernfunktionen

- Raster- und Vektorsupport

- GRASS-GIS-Integration

- Erweiterung mit Plugins

- Digitalisier-Tools

- Karten layouten und drucken
- Python-Schnittstelle

- OGC-Support (WMS, WES)
- KartenUbersichtsfenster

- Rdumliche Bookmarks

- Objekte abfragen/selektieren
- Attribute abfragen/editieren
- Objekte labeln

- ,,On the fly*-Projektion

Erweiterungen

- Import von ASCII-Tabellen

- openModeller

- Gradnetze erstellen

- Nordpfeil

- Mal3stab

- PostGIS-Import

- Raster-Georeferenzierung

- GPS-Tools

- GRASS —Neue GRASS-Module kénnen einfach mit einer XML-Definition und einem Icon
und Menu-Eintrag in Quantum-GIS integriert werden.

- WFS

- fTtools

Import und Export von Daten

- Import von ASCII-Tabellen und Darstellung als Karte

- Tracks, Routen, Wegpunkte vom GPS-Gerét laden und anzeigen lassen
- OGC WMS- und WFS-Daten anzeigen

- Objekte erstellen und auf das eigene GPS-Gerét laden

- Shapefiles nach PostgreSQL/PostGIS importieren.
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Anwendung von Quantum GIS

Quantum GIS I&sst sich nach der Installation sofort einsetzen. Die grundlegenden Funktionen
sind in dhnlicher Weise wie in ArcGIS anwendbar. Die Symbolisierung gestaltet sich einfach,
editieren ist in gewohnter Weise moglich. Zur Druckausgabe steht ein Schnelldruck zur ver-
fugung. Die Anwendung scheint stabil zu funktionieren. Die Einbindung von Webinhalten ist
maoglich.

4 Quantum GIS -1.0.1-Kore Bergbau_Halden
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Abb. 21.1-1: Oberflache von Quantum GIS.

21.1.2. SAGA-GIS
(Quelle: http://saga-gis.wiki.sourceforge.net/)

Homepage: http://saga-gis.wiki.sourceforge.net/, letztes Update: 2007-10-21 12:48:48

SAGA ist ein geographisches Informationssystem (GIS) mit einem speziellen API fiir geo-
graphische Datenverarbeitung. Die SAGA API unterstiitzt Raster-Daten wie z.B. digitale
Hohendaten und Satelliten-Daten sowie Vektordaten und Tabellen. Seit dem Erscheinen von
SAGA gibt es eine wachsende Anzahl von SAGA-Modulen in den Gebieten digitale Hohen-
analyse, Geostatistik, Bildverarbeitung und Simulationen.
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Features/Originalbeschreibung

SAGA - short hand for ,,System for Automated Geoscientific Analyses* — is a free, hybrid,
cross-platform GIS software. The heart of SAGA is its C++ and thus object oriented Applica-
tion Programming Interface (API), providing data object definitions and computational me-
thods for raster, vector and tabular data. As a normal user, you will not get into touch with
the API. But as an interested scientist or coder you will soon discover it's great flexibility.

As user, you will most likely focus on using the steady growing availability of geoscientific
methods. These are implemented in various SAGA modules which are bundled in so-called
module libraries. These module libraries are accessible to you in different ways: By a
Graphical User Interface (SAGA GUI) or by one of the scripting methods. The scripting me-
thods include a Command Line Interface (SAGA CMD) which allows for batch/bash script-
ing (i.e. coupling of different modules to automate tasks) and a python interface which gives
you also direct access to the SAGA API and is thus more flexible.

The modularity of SAGA, i.e. the strict division of geoscientific methods (SAGA modules)
and basic computational methods (SAGA API) allows it easily to extend SAGA's functionali-
ty without getting into touch with core development. As scientific user, you do not even need
to compile SAGA yourself to develop own modules satisfying your needs.

The GUI is the most comfortable way of using SAGA: You can load raster, vector and tabu-
lar data and visualize them in map views, 3D views, diagrams, scatterplots, etc. The GUI pro-
vides great flexibility regarding e.g. color tables, layering of datasets and display of attributes.
You have full access to all SAGA modules to process your data and examine the results. This
includes a lot of scientific methods you will miss in other GIS applications.

In case you have to automate a special task, just use one of the scripting methods provided.
If you are missing a method in SAGA, just go ahead and build your own module. This may
sound more complicated than it is — just have a look at the modules of the Lectures — Intro-
ducing Module Programming module library to get a clue on how to do so. You will be sur-
prised that even the C++ code reads more or less like a scripting language.

The Quick Start page will give you all the information necessary to use the pre-build binaries
to execute SAGA. The page Using SAGA Modules provides general information about mod-
ule execution. More detailed information about some of the available modules is given within
the Module Descriptions page. Last but not least you will soon find more information on how
to build SAGA from source and on how to develop your own modules.

Anwendung von SAGA-GIS

Saga-GIS macht auf den ersten Blick einen flexiblen und umfangreichen Eindruck, jedoch
ergeben sich in der Anwendung Probleme, die ein effektives Arbeiten in der derzeitigen Ver-
sion manchmal erschweren (z.B. Abstiirze bei Anwendung einfacher TIFF-Grafiken). Auch
scheint eine regelmaRige Aktualisierung der Versionen derzeit nicht gegeben. Die Benutzer-
oberflache ist zwar klar strukturiert, in der Anwendung vermisst man aber gewohnte Stan-
dards. SAGA-GIS bietet schon in der Ausgangskonfiguration viele Mdéglichkeiten der geo-
graphischen Datenverarbeitung.
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SAGA [C:\GBA\OpenGIS_Test\Saga\Bergbau_Halden.spri]
Fle Modues Map Window 7
w EHHe ? SO LSEH RQHd @
Workspace x —— 0L new X
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[ scale Depende 0; 1000
Bl Display: Color Classification

E] Maps
= [l 0. Map
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Abb. 21.1-2: Benutzeroberflache von SAGA-GIS.

21.1.3. gvSIG

Homepage: http://www.gvsig.gva.es, letztes Update: 2008-08-20 15:40:47

gvSIG ist ein Desktop GIS und Client fir GDI’s. Unterstiitzt wird die Verwendung von Vek-
tor- und Rasterdaten, alphanumerischen und Remote Daten (z.B. OGC-WMS, WCS, WFS,
ECWP, Gazetter- und Catalog- Service) sowie die Datenhaltung in einer Geodatenbank.

Features/Originalbeschreibung

gvSIG is a tool oriented to manage geographic information. It is characterized by a user-
friendly interface, with a quick access to the most usual raster and vector formats. In the same
view it includes local as well as remote data through a WMS, WCS or WFS source.

It is aimed at users of geographic information, whether professionals or civil servants (city
councils, councils, regional councils or ministries) from any part of the world (at the moment
its interface is in Spanish, Valencian, English, Basque, Gallego, Czech, Chinese, French,
German, Italian, Romanian, Polish and Portuguese), in addition to being free.

Given its Free Software nature (open source) it is highly interesting for the international
community of developers and, in particular, for university settings due to its R&D&I compo-
nent. In fact, special emphasis has been placed on the expansion of the project so that poten-
tial developers can easily expand the functions of the application, as well as develop com-
pletely new applications from the libraries used in gvSIG (as long as they comply with the
GPL license).
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Portability: It runs under different hardware/software platforms, initially Linux and Windows.
Its programming language is Java.

Modularity: it is extensible with new functions when its development concludes.
Open code: the original source code with which it was written will be available.

Without licenses: upon conclusion of its development, it will not be necessary to pay any-
thing for each installation, without quantity limits.

Interoperable with solutions already implemented: It can access data of other proprietary
software, like ArcView, AutoCAD or Microstation without need to change their format.

Subject to standards: It complies with the guidelines set out by the Open GISS Consortium
(OGC) and the EU.

Extensions
ArcIMS cliente
Raster pilot
CRS Module
geoBD extension
Network pilot
3D pilot
ArcSDE Client
SEXTANTE
Extension to synchronize with gvSIG Mobile
Publishing extension
Metadata prototype
gvSIG 3D Extension
Dielmo Open Lidar Extension.

Anwendung von gvSI G

Das Programm gvSIG in der Version 1.1.2 (1.1.1. mit Update) macht einen stabilen Eindruck,
Daten lassen sich einfach hinzufligen, auch die Verwendung von WMS-Inhalten ist méglich.
Die Symbolisierung erscheint einfach, aber funktionell. Kartenlayouts lassen sich unkompli-
ziert als PDF exportieren. Auch die vorhandenen Extensions lassen das System praxisorien-
tiert erscheinen, und es sollte auch in Zukunft einer weiteren Betrachtung unterzogen werden.
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Abb. 21.1-3: Benutzeroberflache von gvSIG.

gvSIG Mobile
Kurzbeschreibung

gvSIG Mobile ist eine Anwendung fir mobile Endgeréte, die derzeit nur zur Visualisierung
von Geodaten und Verwendung mit GPS gedacht ist. Es werden Shapefiles, ECW, WMS und
Images unterstitzt. Mit Hilfe einer Extension fur gvSIG lassen sich geographische Inhalte auf
das mobile Endgerat tbertragen.

21.1.4. OpenJump
Homepage: http://www.openjump.org
Features/Originalbeschreibung

OpenJUMP is an open source GIS software written in Java. It is based on JUMP GIS by Vi-

vid Solutions

e ItisaVector GIS that can read rasters as well

e  OpenJUMP is known to work on Windows, Linux and Mac platforms, but should work
on any operating system that runs Java 1.5 or later.

e Itis not just another free demo viewer, but you can edit, save, analyze etc. with JUMP /
OpenJUMP

e It works, even with medium size datasets, and with professional touch

e It provides a GIS API with a flexible plugin structure, so that new features are relatively
easy to develop around the sound mapping platform.
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o It utilises standards like GML, WMS and WFS

e Itisalready translated in English, Finnish, French, German, Italian, Portuguese and Span-
ish. The translation in other languages is in progress.

e ..anditis free (under the GPL license).

Further.. OpenJUMP adds some key enhancements to the original JUMP software including
e 118N (internationalization),
« more drawing and geometry editing tools,
« advanced attribute query,
« enhanced set of selection tools,
« image export in Scalable Vector Graphics (SVG) format,
e option to show the actual map scale,
« function to copy objects including attributes,
e atool to zoom to a user defined map scale,
e it can show layers dependent on the current map scale,
e preparation for Mr SID? raster files

Import und Export von Daten

Vector Files (Georeferenced)

FILE READWRITEPLUGIN OTHER SOFTWARE (convert to SHP)
GML yes! |yes!

DXF (Autocad® Map) |yes |yes DXF plugin?® Orbiscad® or 6DXF2SHP.EXE

DWG (Autocad® Map)|- - - Orbiscad® or Lx-Viewer® (DWG to DXF)
DGN (Microstation® |- - - Orbiscad* or FGIS®

DLG - - - FGISS

MAPINFO MIF yes |yes  |MIF plugin® FGIS® or FWTools®®

ESRI (R) EOO - - - FGIS®

TIGER2000/LINE - - - FGIS®

SDTS - - - FGIS®

Geo Concept? yes |yes GeoConcept plugin

KML (Google Earth) |- - - Skyjump

Vector Files (Not Georeferenced)

FILE|READWRITE[PLUGIN/OTHER SOFTWARE

WMF |- - - pstoedit®

SVG |- yes7? |- pstoeditd
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Raster Files

FILE READ/WRITEPLUGIN|/OTHER SOFTWARE
GIF yes |- - -

PNG yes |yes

PG yes |yes

IPEG yes -

TIF yes |- - see TIF-Support
TIFF yes |- - see TIF-Support
Geo TIF yes |- - see TIF-Support
BMP - - - yes

ECW Er Mapper2®  |yesi® |-

SID Litartech® Mr SID|yes!! |- - MrSIS Decode!!
BIL - - - FGIS®

ADF ESRI Dem Grid |- - - FGIS®

IMG - - - FGIS®

IPG2000 - - - FGIS®

SDTS - - - FGIS®

ILWIS - - - FWTools'®

HFA - - - FWTools'®
ERDAS Image@ - - - Hypercube!”

Spatial Database Files

FILE |READ|WRITE/PLUGIN OTHER SOFTWARE
ARCSDE |yes |- ArcSDE Plugin -
ORACLE |yes |- SIS database Plugin FWTools®®

POSTGIS yeslz yes 1) Official PostGIS Plugin, 2) SIS database Plugin 3) Official PostGIS plugin modified by Erwan Brocher|Qrbiscad® or FWTools!®
My SQL |yes |yes GT2 plugint® -

Other Files

FILE READWRITEPLUGIN OTHER SOFTWARE|
csv yesi3 |yes PIROL’s CSV Plugint¥-

TXT - - - OpenOffice 15

DBF - - - OpenOffice 15

MBR Microsot Access®|- - - OpenOffice 15

Anwendung von OpenJump

Getestet wurde hier die Version 1.2. (Pirol Edition) des Programmes OpenJump. Die aktuelle
Version 1.3. verursachte Probleme in Zusammenhang mit den zum effektiven Betrieb ndtigen
Extensions. Die Symbolisierung ist eher einfach gehalten, die Druckausgabe ermdglicht die
Erstellung von SVG, JPG oder PDF und den direkten Ausdruck. Die Einbindung von WMS-
Inhalten ist ebenso moglich wie die Anwendung von externen Plugins. Das Konzept von
OpenJump erscheint zukunftsweisend, jedoch ist die Integration von manchen wichtigen ex-
ternen Plugins zur Zeit mit Schwierigkeiten behaftet; hier sollte immer auf die Kombination
von Programmversion und Pluginversionen geachtet werden.
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Abb. 21.1-4: Benutzeroberflache von OpenJump.

21.2. Queélenim Internet
Software allgemein
http://opensourcegis.org/
http://freegis.org/

Direkte Links zu Programmen
http://qgis.org/
http://saga-gis.wiki.sourceforge.net/
http://www.gvsig.gva.es
http://www.openjump.org
Standards im Bereich Geoinformation
http://www.opengeospatial.org

http://www.isotc211.org
http://www.0sgeo.org
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22. Spezielle DHM-Auswertungen
P. Lipiarski mit M. Heinrich, 1. Lipiarska und T. Untersweg

Fur das Projekt ,,.Die Gesteine der burgenlandischen Weinbaugebiete — Erdgeschichte und
Eigenschaften des Untergrundes der Weinbaulagen* (HEINRICH et al., 2008a) wurden ver-
schiedene GIS-basierte Auswertungen angefertigt.

Ziel des Projektes war die Erhebung und Darstellung der geologischen Verhéltnisse in den
burgenlandischen Weinbaugebieten und die Erstellung von geologischen Ubersichtskarten im
MaRstab 1:50.000 mit einheitlicher und auf die weinbaurelevanten Eigenschaften bezugneh-
mender Legende.

Die Schwerpunkte der GIS-Bearbeitung des Projektes lagen einerseits auf der Umsetzung der
Kompilation der geologischen Karte im MaRstab 1:50.000 durch T. Untersweg, andererseits
auf der Erstellung einer Farblegende mit Schwerpunkt auf der lithologischen Beschreibung
der Gesteinsarten und auf der Erstellung einer erweiterten Legende zu den vom Weinbau be-
troffenen Schichtgliedern mit Angaben zu Alter, Verbreitung, Hangneigung, Exposition,
Hohenlage usw.

Gl S-Auswertung der burgenlandischen Weinbauflachen
Die wichtigsten Eingangsparameter der Auswertung waren:

o kompilierte Geologische Karte der burgenldandischen Weinbaugebiete im Malistab
1:50.000

Grenzen der Weinbaugebiete

Rebflachen

0 Gelandehdhenmodell des Burgenlandes mit 10m Auflésung.

O O
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o 0 Pl 40 km

Rebfl&chen Geologie 1:50.000

DHM Burgenland
Value

.HIgh:QODm

B Low : 100m

Abb. 22.-1: Input-Layer fir die Auswertung: Rebflachen, Weinbaugebiete, Geologie, DHM.
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Aus dem Geldndehéhenmodell wurden im ersten Auswertungsschritt die Hangneigung
(Slope) und Exposition (Aspect) errechnet. Dazu wurden Standard-Algorithmen des ArcGIS-
Grid-Moduls (Spatial Analyst) verwendet (Abbildung 22.-2 und Abbildung 22.-3).

| [Spatial Analyst = | Layer [neig_richt < Abb. 22.-2: Slope & Aspect: Spatial-Analyst-Werk-
e > zeuge zur Berechnung von Hangneigung und Expo-
y, Density.. sition.
e Interpolate to Raster | 0] LA e z

Surface Analysis Contour...
« Celiststics.  Slope.

Neighborhood Statistics... Aspect...

Zonal Statistics... Hillshade...

Zonal Histogram ... Viewshed...

Reclassify... Cut/Fill..

Raster Calculator...

Convert »

Options...

Exposition (Aspect)

Hangneigung (Slope)

Value Value

- High : 360 I High - 79°

L Low:- - Low:0°
10 20 40 km

10 20 40 km
]

Abb. 22.-3: Graphische Darstellung von Exposition und Hangneigung.
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Im zweiten Auswertungsschritt wurden Hangneigung und Exposition nach gewissen Kriterien
klassifiziert. Alle Zellen des Grid, die in einem Bereich lagen, bekamen eine bestimmte Klas-
se zugewiesen (Abbildung 22.-4).

Hangneigung klassifiziert
[ Jo-v

.-

Bl -5

-

o

I o-s0

Exposition klassifiziert [°]
[ ] 225-675

[ Jers-1125

[ 11251575

B 1575-2025

[ 2025-2475

B 2475-2025

[ 2025-3375

B :375-225

Abb. 22.-4: Klassifizierte Grids Hangneigung und Exposition.

Der néachste Schritt der Auswertung war die Verschneidung verschiedener Layer, um statisti-
sche Aussagen zu bekommen. Verschnitten wurden Geologie (klassifiziert nach lithologischer
Legende), Seehthe, Hangneigung und Exposition mit den Grenzen der Weinbaugebiete (Ab-

bildung 22.-5 und Abbildung 22.-6).
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Abb. 22.-6: Verschnitt der Weinbauflachen mit Seeh6he.
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Als Ergebnis aller dieser Auswertungsschritte sind Tabellen entstanden, die Flachenanteile
der Weinbauflachen in Zusammenhang mit Geologie, Neigung, Exposition und Seehohe dar-

stellen, Abbildung 22.-7 zeigt ein Beispiel.

(Neogen)

A B C D E F G H J K
Gesamisumme

Geologie / Expositi Alter von Flache ha| 22,5-67,5 | 67,5 -112,5| 1125-157,5 | 157,56 - 202,5| 202,5 - 247,5 | 247,5 - 292,5| 292,5 - 337,5| 337,5 - 22,5
01 Anthropogene Ablagerungen (Holozan) 8.472868721 0.22406973 1.157277386 3424772438 1.848369534 1.23503912 0.11640834 0.186037794 0.27392438
02 Vernassung, Sumpf, Moor (Spatglazial bis Holozan) 2.134450528 0.03152755 0.115471562 0.152679245 0.120947836 0.524117388 0.902078633 0.181787074 0.10584124
03 Hangschutt, untergeordnet Blockwerk (Quartar i A.) 59.30406357 0.18562702 10.71149829 2240630481 14.30680189 4.462084683 6.274261905 0.838425536 0.11905944
05 Lehm (Meogen bis Quartar) 391.505685 27.3248432 141.2139766 113.2033506 74.3121222 21.9878827 6.844908596 1.939320725 4.67927141
06 Jungste Flussablagerungen, Auzonen und
Wildbachschutt (Holozén) 501.6137277 29.8829819 58.52037726 123.3327649 148.8439665 63.95551813 36.51904884 23.83991128 16.7191589
07 Schwemmkegel und Schwemmfacher (Quartar i.A.) 106.3531574 4.93294207 23.09356745 53.088271 23.11540054 1.600283744 0.19565615 0.093041297 0.23399514
08 Lakustrine und glazilakustrine Ablagerungen, feine
Seesedimente (Pleistozan bis Holozan) 09.88106865 555950975 44.15532991 12.09196692 10.83819149 5968454013 7.333873706 12.81350756 1.1202353
09 Niederterrassenschotter (Wirm) 29.51199785 2.54054108 3.246895034 4.125514356 2.322978411 3.239307112 5.137840555 7.335280423 1.56364087
10 Aclische Ablagerungen: Loss, Flugsand (Quartar 402.0778597 130.997338 26.12447127 33.24928892 46.65524078 50.57694121 27.17883787 23.52764346 63.7680983
11 Periglazialer Schuttstrom, Fliesserde, Hangschleppe
(Pleistozan bis Holozan) 7628350736 1.53849177 0990657187 3.122240315 1581281733 0.088317028 0.004311582 0.185830384 0.11722073
12 Hochterrassenschotter, meist mit
Ldss/Staublehmdecke (Riss) 72.10304293 4.31086921 5362115588 4.929072287 29.74757676 20.14751282 1.606955386 1.036364903 4.96257537
13 Seewinkelschotter (Wirm?, Riss) 369.2046586 43.2222077 47.11174009 32.35575608 40.75955862 60.27920289 61.54319647 53.68526996 30.2477268
14 Deckenschotter mit Loss/Staublehmdecke (Ginz,
Mindel) 240.8276423 249255686  30.574125 26.91538660 35.78494662 69.43241913 254204839 17.82616849 9.04854385
15 Schofterterrassen fraglichen Alters, meist mit Loss-
oder Lehmdecken 517.7970754 88.2950886 68.40992945 57.80915567 64.63557957 58.66466603 78.53017593 45.02035841 56.4321217
16 Fluviale Ablagerungen, Blockschotter,
Quarzrestschotter (Altpleistozan - Pliozan) 33.1987283 2.45851799 1047099166 12.62649925 1.487151041 1.955003869 1.189044401 1.31576205 1.69575804
17 Feinklastische Sedimente, z.T. mit Kohle (Neogen) ~ Badenium 118.2166827 6.93011679 3.980150007 34.55028607 46.38017861 8.118097838 7.846706334 47572614 5.65387664
17 Feinklastische Sedimente, z.T. mit Kohle (Neogen) ~ Pannonium | 141.2582737 29.1505072 21.19915686 24.33046521 21.02281149 7.207804473 14.36790248 10.08013303 13.839493
17 Feinklastische Sedimente, z.T. mit Kohle (Neogen) | Sarmatium 113949116 24.9604266 14.96918976 14.85687461 40.11179603 9.663360175 1.225795733 1.646169388 6.51550371
18 Feinklastische Sedimente bis feine Grobklastika
(Neogen) Badenium 50.28855667 5.06557244 8783450895 12.86535322 13.76613924 3.95138281 2653725044 1.795012008 1.40792102
18 Feinklastische Sedimente bis feine Grobklastika
(Neogen) Pannonium | 737.42736G84 39.7955977 79.03808072 60.86404894 146.0366947 299.4757245 61.7274611 26.43283601 24.0569247
18 Feinklastische Sedimente bis feine Grobklastika

Sarmatium | 145.8459638 3.62252368 4.645892532 20.16349482 44 47864874 48.09973075 13.3606593 1.279034965 1.19507905

Abb. 22.-7: Statistik zur Summe der Weinbauflache in ha nach Lithologie und Exposition,
Klassifiziert in 8 Klassen.

Verschiedene Mdoglichkeiten der graphischen Darstellung der Ergebnisse mit Hilfe von MS

Excel-Diagrammen zeigt Abbildung 22.-8.
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Neigung der Weingartenflachen [%]

Exposition/Ausrichtung der geneigten Flachen [%]
Weingartenflache im GIS: 16070 ha

Geneigte Flachen > 1°: 8459,34 ha oder 52,64 % der Weingartenfldchen
*
> 100 2,4— l
7 bis 10°: 4,2—
5 bis 7% 58—

3bis 5% 12,4 - =

of= 17: 47,2

1 bis 3 26,2

Hohenverteilung der Weingartenfléachen

®
Neusiedlersee Neusied|ersee-Hiigelland Mittelburgenland

Isn

Abb. 22.-8: Statistiken ber Neigung, Exposition und Hohenverteilung der Weinbauflédchen
im Burgenland (aus HEINRICH et al., 2008).
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23. Google-Earth®-Schnittstelle zu diver sen Abteilungsdatenbanken

B. Atzenhofer,

Mit der weiten Verbreitung und Nutzung von Google Earth® besteht die Méglichkeit, eigene
geographische Daten zur Darstellung zu bringen. Google Earth® stellt eine Schnittstelle in
Form des KML-Datenformats zur Verfligung, welches schon in vielen Anwendungen als Ex-
port-Option implementiert ist. KML (Keyhole Markup Language) folgt einem XML-Standard

U-LG-32-33/2007-2008

P. Lipiarski und H. Reitner

des Open Geospatial Consortium (aktuelle Version: 2.2).

23.1. Datenexport aus ArcGIS® am Beispiel Bergbau-/Haldenkataster

Eine Mdglichkeit fur de

n Datenexport aus ArcGIS® wird durch das Freeware-Tool ,,Export to

KML* zur Verfiigung gestellt.

= Export to KML (OPTIONS) o | ] 54
[ 3D Options T Time Options
[ Export Options T Labeling and Description Options
Database Schema Options T A L"

Export to KML
Version 2.5.3 (Build 6/18/2008)

kevin martin + city of portdand - bureau of planning
kmartin@ci.portland.or.us

This extension is offered freely to the community, but is provided “as is™
Any express or implied warranties, induding the implied warranties of
merchantability and fitness for a particular purpose are disdaimed. In no
event shall myself or the City of Portland or contributors be liable for any
direct, indirect, incidental, special, exemplary, or consequential damages
(induding, but not limited to, procurement of substitute goods or services;
loss of use, data, or profits; or business interruption) sustained by you or a
third party, however caused and on any theory of liability, whether in
contract, strict liability, or tort arising in any way out of the use of this
extension, even if advised of the possibility of such damage.

As always with ArcGIS, SAVE OFTEN...

Check for updates |

o |

Abb. 23.1-
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Abb. 23.1-2: Anwendung des Tools ,,Export to KML".

Die Anwendung der Applikation erfolgt tiber eine Reihe von Eingabemasken, die neben der
Einstellung diverser Exportparameter auch die Festlegung jener Datenbankinhalte zulésst, die
spater in Google Earth® als Feature Description sichtbar sind. Hierbei ist zu beachten, dass die
Inhalte der Feature Description in Google Earth® in einfacher Form als Texte vorliegen und
diese Art der Darstellung bei sensiblen Daten nicht empfehlenswert ist, da sie aus der KML-
Datei wieder extrahiert werden konnen. Hier bietet sich die Mdglichkeit der Informationswei-
tergabe in Form von Metadaten an.

Der Export von Daten aus dem GIS erfolgt ausgehend von Shape-Dateien, da eine Ausgabe
von Punkt-Features aus einer ESRI-Geodatabase zu Fehlermeldungen fuhrt.

Da es sich bei Google Earth® in der Freeware-Version um keine GIS-Software handelt, soll-

ten die augegebenen Strukturen nicht zu umfangreich und zu komplex sein, da sich sonst die
Zeit fur die Anzeige der dargestellten Objekte betréchtlich erhoht.
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Abb. 23.1-4: Ansicht Bergbaugebiet Schwaz (von Westen).
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Abb. 23.1-5: Detailansicht Bergbaugebiet Schwaz mit transparenten Halden.
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ROHSTOFF = Cu, Ag

CODE =1

RV_BMN = 255809.3555944
HW_BMN = 246804,06078645
FLAECHE = 1743280,61196335

UEBERBEG = Erz
SEEHOEHE « 300-1080
TEUFE = 750
STATUS =4

STOLL_STR = 50000

) loa, Sbt, Hg, Chst, Cov
SEK_MIN = Mal, Az Cin, Span, Rea, Tr.
Dev
GL_ART = @, Do, Anh, Bar, Stro, Coe, G,
CaF

NESENGEST = Do -l

Abb. 23.1-6: Anzeige der Feature Description fur das gewahlte Revier.
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23.2.  WeitereBeispieleder Darstellung in Google Earth®

Abb. 23.2-2: Historic Quarries (Ausschnitt).
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Abb. 23.2-3: Lage der GEMAS-Probepunkte in Osterreich.

23.3. Darstellung von Rastergrafiken

Unregistrierte Rastergrafiken konnen durch Ausrichten an vorhandenen Strukturen eingebun-
den werden. Diese Methode ist nicht sehr genau, da nur Verzerren, Schieben und Drehen zum
Georeferenzieren zur Verfligung stehen. Weiters ist die Wahl der Farben des Ausgangsbildes
sowie die Einstellung der Transparenz in Google Earth® entscheidend fir eine geeignete Vi-
sualisierung der Inhalte.
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Abb. 23.3-1: Rastergrafik Wiener Becken — Geologie Wiener Becken transparent
(KROLL etal., 1993).
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23.4.  Einbindung von externen Daten

Externe Daten aus dem Internet, die von WMS-Servern zur Verfiigung gestellt werden, lassen
sich auch mit Hilfe einer KML-Datei darstellen, wobei auf die geographischen Inhalte tber
einen Hyperlink innerhalb der KML-Datei zugegriffen wird, wobei eine Verbindung zum
Internet fur die Dauer der Nutzung erforderlich ist.

Breite 47.508987° Lange 15.040114'

Abb. 23.4-1: Darstellung Geologie-Layer von www.onegeology.org.
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24. Programmtechnische Dur chfiihrung der Kiessand-Evaluierung fir

den Osterreichischen Rohstoffplan
S. Pfleiderer

Die osterreichweite Evaluierung der rohstoffgeologischen Eignung von Kiessanden im Rah-
men des Rohstoffplans, Arbeitskreis | — ,,Baurohstoffe”, wird von der FA Rohstoffgeologie
auf Basis der bundesweit flachendeckend vorliegenden Lockergesteinskarte (siehe Kap. 5 und
LIPIARSKI et al., 2007) durchgefuhrt. Hierfiir wurde der GIS-Datensatz um acht Felder in
der Attributtabelle erweitert, die wéhrend des Evaluierungsablaufs ausgefullt werden:

Vorland

e Lmax

e Seehoehe

o Quali

e Quanti

e Poti

e Bedeut

e Eignung

1 fur Polygone innerhalb des Alpenvorlandes und fir alpine, periglaziale Fluss-
téaler;

0 fur Bergland (inneralpin und Bohmische Masse)

berechnet anhand einer rdumlichen Abfrage der Lockergesteinskarte unterlegt
mit der Osterreichkarte 1:1.000.000

enthalt Buchstabenkurzel, die Auskunft Gber den lithologischen Charakter oder
regionale Differenzierungen innerhalb der Legendenzeile geben (z.B. ,,AK* fur
Vorkommen innerhalb des Altkristallin, ,,BK* fir Material mit blockig-karbo-
natischer Verwitterung, ,,ZT* fur Talflllung des Zillertals)

berechnet anhand einer raumlichen Abfrage der Lockergesteinskarte unterlegt
mit der minerogenetischen Karte 1:500.000 und anhand manuell vergebener
regionaler Charakteristika

enthalt die minimale Seehthe innerhalb des Polygons

berechnet anhand einer raumlichen Abfrage der Lockergesteinskarte unterlegt
mit einem Osterreichweiten Geléandehdhenmodell (SRTM, 77m Aufl Gsung)

gibt die Qualitat des Sediments an (1: beste Qualitét bis 5: niedrigste Qualitat)
vergeben anhand einer manuell erstellten Lookup-Tabelle, basierend auf den
lithol ogischen Eigenschaften und der rohstoff-wirtschaftlichen Verwendung des
Materials

gibt die flachenméRige Verbreitung des Sediments an (2: >100ha, 3: <100 ha)
automatisch berechnet durch das Evaluierungsmodul in MS Access®

das rohstoff-geologische Potential eines Kiessandvorkommens; ergibt sich aus
den Parametern Qualitit und Quantitat anhand einer Matrix (1: hochstes Poten-
tial, 5: niedrigstes Potential)

automatisch berechnet durch das Evaluierungsmodul in MS

die rohstoff-wirtschaftliche Bedeutung des Kiessandvorkommens (1: grofe
Bedeutung, 5: geringe Bedeutung)

vergeben anhand einer manuell erstellten Lookup-Tabelle, basierend auf der
Anzahl der aktiven Abbaue, deren Grof3e und regionaler/wirtschaftlicher Bedeu-
tung

die rohstoff-geologische Eignung eines Kiessandvorkommens; ergibt sich aus
den Parametern Potential und Bedeutung anhand einer Matrix (1: beste Eig-
nung, 5: geringe Eignung / ungeeignet)

automatisch berechnet durch das Evaluierungsmodul in MS Access®.
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Der Evaluierungsablauf gliedert sich in drei Abschnitte:

(@) eine Vorbelegung der Werte fiur die Felder Vorland, Lmax, Seehoehe, Quali und Bedeut
durch rdumliche Abfragen und Lookup-Tabellen,

(b) das Ausfiihren des visual basic scripts ,,Evaluierungsmodul® in MS Access® zur automati-
schen Berechnung der Felder Quanti, Poti und Eignung, und

(c) eine Uberpriifung der Ergebnisse mit gegebenenfalls notwendiger Nachjustierung der Ein-
gangsparameter.

Die Bearbeitung erfolgt fur jedes Bundesland separat. Beispielhaft wird hier der Code des
MSAccess®-Moduls fiir das Bundesland Oberdsterreich angefiihrt:

Public Sub evaluierungsmodul()

Dim recs_s As DAO.Recordset
DBEngine.SetOption dbMaxLocksPerFile, 100000
Set recs_s = CurrentDb.OpenRecordset(, SELECT * FROM GEOLOGIE;“)

recs_s.MoveFirst

Fori=1 To recs_s.RecordCount
areashape = recs_s![Shape_Area]
farbelith = recs_s![FARBE_LITHO]
legtex = recs_s![LEGTEXT]
sor = recs_s![Sort]
lima = recs_s![LMAX]
recs_s.Edit

'Quantit4t berechnen
Select Case areashape
Case 0 To 1000000

recs_s![quanti] = 3
Case Else
recs_s![quanti] = 2
End Select

'Qualitét berechnen
Select Case farbelith
Case 22 'vorw. Grobkorn, Sand- und Feinkornlagen, variable Rundung und Sortierung: Schwemmkegel
Select Case lima
Case ,BK“, ,,BNK“
recs_s![quali] = 4
Case Else
recs_s![quali] =5
End Select
Case 30 'Blockschotter und Blockschutt
recs_s![quali] =5
Case 31 'Fein- bis Grobkorn, oft Blocke, meist kantig, unsortiert: Hangschutt und Bergsturzmassen
Select Case lima
Case ,BK“, ,BNK“
recs_sl[quali] = 4

Case Else
recs_sl[quali] =5
End Select
'Case 47 'Kalktuff, Kalkstein, Kalksandstein
' recs_s![quali] =
'Case 56 'Verndssungen, Stimpfe, Moore
' recs_s![quali] =
'Case 57 'Fein- bis Grobkorn, gerundet, Wechsellagerungen, sortiert, mit Kohle: neogene Fein- bis Grobsedimente mit Kohle
' recs_s![quali] =5
'Case 59 'Fein- bis Grobkorn, gerundet, Wechsellagerungen sortiert: paldogene bis neogene Fein- bis Grobsedimente
' recs_s![quali] =5
'Case 62 'Uberwiegend Feinkorn: Léss und Lehm
' recs_s![quali] =
'Case 65 'vorw. Feinkorn, meist Banderton und Bénderschluff: Seesedimente
' recs_s![quali] =
'Case 74 'vorw. Feinkorn, meist Wechsellagerungen, z.T. Sand: neogene Feinsedimente
' recs_s![quali] =5
'Case 76 'vorw. Feinkorn, meist Wechsellagerungen, z.T. Sand, mit Kohle: neogene Feinsedimente mit Kohle
' recs_sl[quali] =5
'Case 77 'Feinkorn und Sande, haufig Wechsellagerungen, meist gut sortiert: neogene Feinsedimente und Sande
' recs_s![quali] =4
Case 79 'vorw. Grobkorn, variable Rundung und Sortierung; z.T. Sand; regional Feinkornbedeckung (Aulehme): jiingste Talftllungen schmaler Téler
recs_s![quali] = 4
Case 82 'vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, regional verfestigte Lagen: letztkaltzeitliche Schotterterrassen
recs_s![quali] =1
Case 83 'Grobkorn, gerundet; z.T.. Sand, meist gut sortiert; regional Feinkornbedeckung (Aulehme): jiingste Talfillungen breiter Téler
recs_s![quali] =2
Case 87 'vorw. Grobkorn, gerundet bzw. kantig, verfestigt: Konglomerate und Brekzien
recs_s![quali] =5
Case 90 'Fein- bis Grobkorn, meist kantengerundet, unsortiert, z.T. tiberkonsolidiert: Moranen
recs_s![quali] = 4
Case 92 'vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, mit bedeutenden Feinkorneinschaltungen bzw. -bedeckungen: Schotterterrassen, z.T. mit Lehm

recs_s![quali] =5
If sor = 170 Then recs_s![quali] =1 'Niederterrasse lehmbedeckt
Case 94 'vorw. Grobkorn, gerundet; Sand; mit Feinkorneinschaltungen und oft méchtigerer L&ss- oder Staublehmbedeckung, sortiert, Miirbkornanteil:
'prawlirmzeitliche Terrassen
recs_s![quali] =3
If sor = 290 Then recs_s![quali] =2 'Hochterrasse
Case 95 'vorw. Grobkorn, gerundet, meist sandig, meist sortiert, z.T. Murbkornanteil, z.T. verfestigt: neogene Grobsedimente
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recs_s![quali] =3
Case 104 'Fein- bis Grobkorn, kantengerundet bis gerundet, meist Wechsellagerungen, haufig inhomogen: gletschernahe Sedimente, Deltaschiittungen
recs_s![quali] = 4
Case 105 ‘feine Grobklastika (z.B. Linzer, Melker Sand, Kaolinsand)
recs_s![quali] =2
Case 107 'Massenbewegungen undifferenziert, Gleitschollen, Rutsch- und Sackungsmassen
recs_s![quali] =5
Case 112 'Fein- bis Grobkorn, kantig, unsortiert: periglazigene Sedimente
recs_s![quali] =5
End Select
recs_s.Update
recs_s.Bookmark = recs_s.LastModified
recs_s.MoveNext
Next i

'Potenzial berechnen
recs_s.MoveFirst
Fori=1To recs_s.RecordCount
vorlan = recs_s![Vorland]
qual = recs_s![quali]
quan = recs_s![quanti]
recs_s.Edit

Select Case vorlan

Case 1 'Vorland
Select Case qual
Case 5 'Qualitat 5
Select Case quan
Case1To2
recs_s![poti] = 4
Case3To5
recs_s![poti] =5
End Select
Case 4 'Qualitat 4
Select Case quan
Case 1
recs_s![poti] = 3
Case2To5
recs_s![poti] =4
End Select
Case 3 'Qualitat 3
Select Case quan
Case 1
recs_s![poti] = 2
Case2To4
recs_s![poti] = 3
Case 5
recs_s![poti] = 4
End Select
Case 2 'Qualitat 2
Select Case quan
Casel
recs_s![poti] = 1
Case2To3
recs_s![poti] = 2
Case4To5
recs_s![poti] = 3
End Select
Casel 'Qualitat 1
Select Case quan
Case1To2
recs_s![poti] =1
Case 3
recs_s![poti] = 2
Case4To5
recs_s![poti] =5
End Select
End Select
Case 0 'Bergland
Select Case qual
Case 5 'Qualitat 5
Select Case quan
Case1To2
recs_s![poti] =4
Case3To5
recs_s![poti] =5
End Select
Case 4 'Qualitat 4
Select Case quan
Case1To 2
recs_s![poti] = 3
Case3To5
recs_s![poti] = 4
End Select
Case 3 'Qualitat 3
Select Case quan
Case1To2
recs_s![poti] = 2
Case3To4
recs_s![poti] = 3
Case 5
recs_s![poti] =4
End Select
Case 2 'Qualitat 2
Select Case quan
Case1To2
recs_s![poti] = 1
Case3To5
recs_s![poti] = 2
End Select
Casel 'Qualitat 1
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Select Case quan
Case1To 4
recs_s![poti] = 1
Case 5
recs_s![poti] = 2
End Select
End Select
End Select
recs_s.Update
recs_s.Bookmark = recs_s.LastModified
recs_s.MoveNext
Next i

'Bedeutung berechnen
recs_s.MoveFirst
Fori=1To recs_s.RecordCount
legtex = recs_s![LEGTEXT_1]
farbelith = recs_s![FARBE_1]
vorlan = recs_s![Vorland]
lima = recs_s![LMAX]
sor = recs_s![Sort]
recs_s.Edit

Select Case vorlan

Case 1 'Vorland

Select Case legtex

'Case ,Abfall, Bauschutt, Gesteinsbruchstiicke variabler Zusammensetzung, Bergbauhalden”

'recs_s![bedeut] =

'Case ,Verndssungen, Simpfe, Moore”

'recs_s![bedeut] =

Case ,Massenbewegungen undifferenziert, Gleitschollen, Rutsch- und Sackungsmassen”

recs_s![bedeut] = 5

Case ,vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, regional verfestigte Lagen: letztkaltzeitliche Schotterterrassen”
recs_s![bedeut] = 1

Case ,Grobkorn, gerundet; z.T.. Sand, meist gut sortiert; regional Feinkornbedeckung (Aulehme): jiingste Talftillungen breiter Taler”
recs_s![bedeut] = 2

Case ,vorw. Grobkorn, variable Rundung und Sortierung; z.T. Sand; regional Feinkornbedeckung (Aulehme): jiingste Talfiillungen schmaler Taler”
recs_s![bedeut] = 3

Case ,vorw. Grobkorn, gerundet, meist sandig, meist sortiert, z.T. Mirbkornanteil, z.T. verfestigt: neogene Grobsedimente”
recs_s![bedeut] = 3

Case ,vorw. Grobkorn, Sand- und Feinkornlagen, variable Rundung und Sortierung: Schwemmkegel”

recs_s![bedeut] =5

Case ,vorw. Grobkorn, gerundet bzw. kantig, verfestigt: Konglomerate und Brekzien”

recs_s![bedeut] = 5

Case ,vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, mit bedeutenden Feinkorneinschaltungen bzw. -bedeckungen: Schotterterrassen, z.T. mit Lehm*“
recs_s![bedeut] = 4

If sor = 170 Then recs_s![quali] =1 'Niederterrasse lehmbedeckt
Case ,vorw. Grobkorn, gerundet; Sand; mit Feinkorneinschaltungen und oft machtigerer Loss- oder Staublehmbedeckung, sortiert, Mirbkornanteil: ~
prawurmzeitliche Terrassen”

recs_s![bedeut] = 3

Case ,Fein- bis Grobkorn, kantengerundet bis gerundet, meist Wechsellagerungen, hiufig inhomogen: gletschernahe Sedimente, Deltaschiittungen”
recs_s![bedeut] = 4

Case ,Blockschotter und Blockschutt”

recs_s![bedeut] =5

Case ,feine Grobklastika (z.B. Linzer, Melker Sand, Kaolinsand)”

recs_s![bedeut] = 3

Case ,Fein- bis Grobkorn, oft Blocke, meist kantig, unsortiert: Hangschutt und Bergsturzmassen®

recs_s![bedeut] = 4

Case ,Fein- bis Grobkorn, meist kantengerundet, unsortiert, z.T. tiberkonsolidiert: Moranen*

recs_s![bedeut] =3

Case ,Fein- bis Grobkorn, kantig, unsortiert: periglazigene Sedimente”

recs_s![bedeut] = 4

Case ,Feinkorn und Sande, haufig Wechsellagerungen, meist gut sortiert: neogene Feinsedimente und Sande”
recs_s![bedeut] = 3

'Case ,vorw. Feinkorn, meist Banderton und Banderschluff: Seesedimente”

'recs_s![bedeut] =5

'Case ,Uberwiegend Feinkorn: Léss und Lehm*

'recs_s![bedeut] = 4

Case ,vorw. Feinkorn, meist Wechsellagerungen, z.T. Sand: neogene Feinsedimente”

recs_s![bedeut] = 3

Case ,vorw. Feinkorn, meist Wechsellagerungen, z.T. Sand, mit Kohle: neogene Feinsedimente mit Kohle”

recs_s![bedeut] = 3

Case ,Fein- bis Grobkorn, gerundet, Wechsellagerungen sortiert: paldogene bis neogene Fein- bis Grobsedimente”
recs_s![bedeut] = 4

Case ,Fein- bis Grobkorn, gerundet, Wechsellagerungen, sortiert, mit Kohle: neogene Fein- bis Grobsedimente mit Kohle”
recs_s![bedeut] = 4
End Select

Case 0 'Bergland

Select Case legtex

'Case ,Abfall, Bauschutt, Gesteinsbruchstiicke variabler Zusammensetzung, Bergbauhalden”

'recs_s![bedeut] =

'Case ,Verndssungen, Simpfe, Moore”

'recs_s![bedeut] =

Case ,Massenbewegungen undifferenziert, Gleitschollen, Rutsch- und Sackungsmassen”

recs_s![bedeut] = 5

Case ,vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, regional verfestigte Lagen: letztkaltzeitliche Schotterterrassen”

recs_s![bedeut] = 2

Case ,Grobkorn, gerundet; z.T.. Sand, meist gut sortiert; regional Feinkornbedeckung (Aulehme): jiingste Talftillungen breiter Taler”
recs_s![bedeut] = 4

Case ,vorw. Grobkorn, variable Rundung und Sortierung; z.T. Sand; regional Feinkornbedeckung (Aulehme): jiingste Talfiillungen schmaler Taler”
recs_s![bedeut] = 4

Case ,vorw. Grobkorn, gerundet, meist sandig, meist sortiert, z.T. Mirbkornanteil, z.T. verfestigt: neogene Grobsedimente”
recs_s![bedeut] = 3

Case ,vorw. Grobkorn, Sand- und Feinkornlagen, variable Rundung und Sortierung: Schwemmkegel”

recs_s![bedeut] = 2

Case ,vorw. Grobkorn, gerundet bzw. kantig, verfestigt: Konglomerate und Brekzien”

recs_s![bedeut] = 5

Case ,vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, mit bedeutenden Feinkorneinschaltungen bzw. -bedeckungen: Schotterterrassen, z.T. mit Lehm*“
recs_s![bedeut] = 5

If sor = 170 Then recs_s![quali] =2 'Niederterrasse lehmbedeckt
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Case ,vorw. Grobkorn, gerundet; Sand; mit Feinkorneinschaltungen und oft machtigerer Loss- oder Staublehmbedeckung, sortiert, Mirbkornanteil: ~
prawurmzeitliche Terrassen”

recs_s![bedeut] = 4

Case ,Fein- bis Grobkorn, kantengerundet bis gerundet, meist Wechsellagerungen, hiufig inhomogen: gletschernahe Sedimente, Deltaschiittungen”
recs_s![bedeut] = 1

Case ,Blockschotter und Blockschutt”

recs_s![bedeut] =5

Case ,feine Grobklastika (z.B. Linzer, Melker Sand, Kaolinsand)“

recs_s![bedeut] = 3

Case ,Fein- bis Grobkorn, oft Blocke, meist kantig, unsortiert: Hangschutt und Bergsturzmassen

recs_s![bedeut] = 3

Case ,Fein- bis Grobkorn, meist kantengerundet, unsortiert, z.T. iberkonsolidiert: Moranen*

recs_s![bedeut] = 3

Case ,Fein- bis Grobkorn, kantig, unsortiert: periglazigene Sedimente”

recs_s![bedeut] =5

Case ,Feinkorn und Sande, hdufig Wechsellagerungen, meist gut sortiert: neogene Feinsedimente und Sande”
recs_s![bedeut] = 5

'Case ,vorw. Feinkorn, meist Bianderton und Banderschluff: Seesedimente”

'recs_s![bedeut] =5

'Case ,Uberwiegend Feinkorn: Léss und Lehm*

'recs_s![bedeut] = 4

Case ,vorw. Feinkorn, meist Wechsellagerungen, z.T. Sand: neogene Feinsedimente”

recs_s![bedeut] = 5

Case ,vorw. Feinkorn, meist Wechsellagerungen, z.T. Sand, mit Kohle: neogene Feinsedimente mit Kohle”
recs_s![bedeut] =5

Case ,Fein- bis Grobkorn, gerundet, Wechsellagerungen sortiert: paldogene bis neogene Fein- bis Grobsedimente”
recs_s![bedeut] = 4

Case ,Fein- bis Grobkorn, gerundet, Wechsellagerungen, sortiert, mit Kohle: neogene Fein- bis Grobsedimente mit Kohle”
recs_s![bedeut] = 4
End Select

End Select

recs_s.Update
recs_s.Bookmark = recs_s.LastModified
recs_s.MoveNext

Next i

'Eignung berechnen
recs_s.MoveFirst
Fori=1To recs_s.RecordCount
pot = recs_s![poti]
bedeu = recs_s![bedeut]
recs_s.Edit

Select Case pot

Case 5 'Potenzial 5
recs_s![eignung] =5
Case 4 'Potenzial 4
Select Case bedeu
Case 5
recs_s![eignung] = 5
Case3To4
recs_s![eignung] = 4
Case 1To2
recs_s![eignung] = 3
End Select
Case3 'Potenzial 3
Select Case bedeu
Case 5
recs_s![eignung] = 4
Case3To4
recs_s![eignung] = 3
Case1To2
recs_s![eignung] = 2
End Select
Case 2 'Potenzial 2
Select Case bedeu
Case 5
recs_s![eignung] = 3
Case3To4
recs_s![eignung] = 2
Case 1To2
recs_s![eignung] = 1
End Select
Casel 'Potenzial 1
Select Case bedeu
Case 5
recs_s![eignung] = 3
Case 4
recs_s![eignung] = 2
Case1To3
recs_s![eignung] = 1
End Select
End Select

recs_s.Update
recs_s.Bookmark = recs_s.LastModified
recs_s.MoveNext

Next i

recs_s.Close
End Sub
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25. Qualitatssicherung digitaler Bohrungsdaten
H. Reitner

Digitale Datenhaltung ermdglicht die rechnergestiitzte Anwendung und Auswertung von In-
formationen. Die vorausgehend daftir notwendige Erstellung der digitalen Datensatze ist mit
personellem und zeitlichem Aufwand verbunden. Damit die Auswertung der digitalen Daten
korrekte Ergebnisse ermdglicht und der Aufwand fur die digitale Datenhaltung gerechtfertigt
ist, muss auf die Korrektheit der Dateninhalte der digitalen Datenbestdnde geachtet werden.
Um diese Qualitat von digitalen Datenbestanden zu sichern, ist deren Prifung und, falls erfor-
derlich, deren Korrektur unumganglich.

Die manuelle bzw. visuelle Prufung und Korrektur umfangreicher digitaler Bestande, zum
Beispiel einer Bohrdatenbank mit zehntausenden Datensétzen, ist allerdings mit sehr hohem
Zeitaufwand verbunden. Um diesen Zeitaufwand zu verringern, konnen die Daten in einem
ersten Schritt rechnergestitzt auf die Einhaltung bestimmter Regeln bzw. Vorschriften geprift
werden.

Einer einfachen Prifung einer Bohrdatenbank dient zum Beispiel das Durchsuchen des Da-
tenbestandes nach Bohrungsdatensatzen mit fehlenden Eintrdgen in einem Datenfeld, in dem
Eintrdge unbedingt notwendig sind, — einem sogenannten Pflichtfeld. Bei Bohrungsdatenbe-
stdnden wéren zum Beispiel jene Felder, die die Lage der Bohrung beschreiben (Angaben zu
Rechtswert und Hochwert bzw. zu geographischer Lange und Breite), als Pflichtfelder zu be-
zeichnen. Eine Abfrage der Datenbank nach Bohrungen, bei denen Eintrége in diesen Feldern
fehlen, kann jene Bohrungen identifizieren, bei denen diese Eintrdge ergéanzt werden mussen,
denn ohne Kenntnis der Lage der Bohrung kann deren Information nicht genutzt werden.

Abfragen werden in den einzelnen Datenbankprogrammen verschiedener Hersteller unter-
schiedlich erstellt, in dem Datenbankprogramm MS Access® kénnen Abfragen dieser Art zum
Beispiel mit dem Abfrage-Assistenten oder auch mit Hilfe der Datenbanksprache SQL (Struc-
tured Query Language) erstellt werden.

Im Folgenden werden beispielhaft Abfragen beschrieben, die als Ansatz zur Sicherung der
Qualitat eines digitalen Bohrungsdatenbestandes dienen kénnen.

Fur die Uberprifung des Datenbestandes einer Bohrungsdatenbank wurde die zusatzliche
Datenbank Pruef.mdb erstellt. In dieser Datenbank wurden Auswahlabfragen fiir die Uber-
priifung vorbereitet, die auf den Bohrdatenbestand zugreifen. Die Namen der Auswahlabfra-
gen sind im Text Kursiv gedruckt.

Nach dem Offnen der Datenbank Pruef.mdb muss in MS Access® in die Objektansicht ,,Ab-
fragen* gewechselt werden, dies kann mit den Menibefehlen <Ansicht> <Datenbankobjekte>
<Abfragen> vorgenommen werden. Damit werden in MS Access® die vorbereiteten Auswahl-
abfragen, wie in Abbildung 25.-1 gezeigt, aufgelistet.

Bei Aufruf dieser Abfragen kdnnen die Bohrungen sortiert nach dem zu priifenden Feld, z.B.

nach dem Feld <Gelaendehoehe>, betrachtet werden und anschlieRend, falls Korrekturen not-
wendig werden, anhand der Felder <ID> und <Bezeichnung> identifiziert werden.
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B Microsoft Access
Datei  Bearbeiten Ansicht Einfligen Exfras Eenster 2 Adohe PDF

NEEHR SQAV %EBR 98- Ak |5 A-| @ L

=10l x|

& Pruef : Datenbank (Access 2000-Dateiformat)
LgOfnen B Entworf FnMeu | X | 2o - 5

COhbjekte E‘:J Erstellt eine neus Abfrage in der Entwurfsansicht
3 Tahellen ] Erstellt eine Abfrage unter Yerwendung des Assistenten

erechnung_TeufeUkKmues_TeufeOkmues

| —Eﬂ #bfragen = Bohrungsendteufe_Maximalwerte
= Formul... = Bohrungsendteufe_Minimalwerts
{9 Berichte F Gelaendshoshe_Maximalwerts
%5 Saiten 5 Gelaendshoshe_Minimalwerte
2 Makros 5 Hochwert_Maximalwerts
= Hochwert_Minimalwerts
&2 Module = Koordinaten Duplikate suchen zu _STAMMDATEMN
Gruppen 5 Machtigkeit_Masimalwerts
G Fevort.. F Machtigkeit_Minimakwerte
& Rechtswert_Maximalwert
F Rechtswert_Minimalwert
F Teufe_OKmils_kleiner_Teufe_UKmia

Abb. 25.-1: Objektansicht ,,Abfragen in der MS Access®-Datenbank Pruef.mdb.

Nach Prifung und Identifizierung der Bohrung miissen die erforderlichen Korrekturen in der
Datenbank mit Hilfe der Formularansichten in der Applikationsdatenbank zur Bohrungs-
datenbank durchgefiihrt werden. Die vorgenommenen Korrekturen sollten dabei parallel in
einem eigenen Textdokument verbal beschrieben und dokumentiert werden, um die Nachvoll-
ziehbarkeit der Anderungen sicherzustellen.

Weiters muss sichergestellt werden, dass bei der priifenden Stelle und bei der datenhaltenden
Stelle wéhrend der Dauer des Prifungs- und Korrekturvorganges durchgehend identische Da-
tenbestande vorhanden sind. D.h., die Durchfiihrung von Korrekturen, Erganzungen und An-
derungen in der Datenbank muss unbedingt der jeweils anderen Stelle mitgeteilt und die je-
weils aktuelle Datenbank anschlieBend Gbermittelt werden.

25.1.  Prifung der Feldinhalte Gelaendehoehe

Diese Prifung betrifft die Auswahlabfragen Gelaendehoehe Maximalwerte, Gelaendehoe-
he Minimalwerte, Gelaendehoehe DHM_Maximalwerte, Gelaendehoehe DHM_Minimal-
werte.

ExtremeWerte

In den Auswahlabfragen Gelaendehoehe Maximalwerte und Gelaendehoehe Minimalwerte
werden die Bohrungen nach dem Feld <Gelaendehoehe> absteigend bzw. aufsteigend sortiert
angezeigt. Einige fehlende bzw. fehlerhafte Eintrdge im Feld <Gelaendehoehe> konnen da-
durch einfach identifiziert werden, z.B.: -999900,00m bzw. 0,00m oder auch 100,0m.

Mit Hilfe eines digitalen Gelandehéhenmodells kénnen im GIS fur den Bereich der Bohrun-
gen der Maximal- und der Minimalwert fir im Geldnde mogliche Gelandehdhen eruiert wer-
den. Durch Vergleich der Gelandehéhenwerte der Bohrungen mit diesen Angaben kénnen
fragliche Eintrage rasch identifiziert werden.
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Vergleich <Gelaendehoehe> Eintrage mit DHM_25 desBEV mit GIS

In den Auswahlabfragen Gelaendehoehe DHM_Maximalwerte, Gelaendehoehe DHM_Mini-
malwerte werden die Eintrage im Feld <Gelaendehoehe> mit dem Wert des Digitalen Hohen-
modells mit 25m Rasterweite (DHM_25) des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
(BEV) verglichen. Dazu wurde an jedem Bohrpunkt der Bohrungsdatenbank der Gelande-
héhenwert des DHM_25 mittels GIS ausgelesen und die Differenz mit dem Eintrag im Feld
<Gelaendehoehe> gebildet, diese Differenz wird in den beiden Abfragen im Feld Differenz
dargestellt. In den Abfragen wird jeweils nach der Differenz aufsteigend bzw. absteigend sor-
tiert.

Falls, wie oben beschrieben, einige Bohrungen laut GIS-Auswertung auBerhalb der Grenzen
des DHM-Datensatzes zu liegen kommen, muss deren Lage Uberprift werden, bei diesen
Bohrungen kann der Vergleich nicht durchgefihrt werden.

Bei diesen Abfragen ware zu prufen, ob Eintrdge, die sehr stark abweichen (Vorschlag: ab
einer bestimmten absoluten Betragsgrenze der Abweichung tolerabel?), ausgebessert werden
konnten; dies erfordert vermutlich Gberwiegend eine Kontrolle der urspriinglichen Unterla-
gen.

Dabei ist zu beachten: Es kénnte jeweils auch sein, dass der Eintrag im Feld <Gelaendehoe-
he> korrekt ist, aber durch ungenaue oder fehlerhafte Koordinateneintrage (d.h. Angaben zur
Lage) der Bohrung der Unterschied von <Gelaendehoehe> zu DHM_25 hervorgerufen wird.
Weiters konnte auch durch umfangreiche Geldndeveréanderungen (z.B. im Zuge von Bauarbei-
ten, in Rohstoffabbaugebieten) nach der Bohrung eine Veranderung im Geldnde hervorgeru-
fen werden. Zusatzlich weist auch das DHM_25 Ungenauigkeiten auf.

Sehr grol3e Unterschiede zum DHM_25 weisen natirlich jene Bohrungen auf, bei denen Ein-
trage zur Gelandehohe fehlen bzw. als fehlend mit einem speziellen Eintrag (z.B. -9999) mar-
kiert wurden.

25.2.  Prifung der Mé&chtigkeitsangaben der Schichten abgeleitet aus den Feldinhal-
ten Tiefe_von und Tiefe bis

Die Abfragen Machtigkeit Minimalwerte und Méachtigkeit_ Maximalwerte zeigen die Schich-
ten aufsteigend bzw. absteigend sortiert nach ihrer Machtigkeit. Die Machtigkeitswerte in den
Auswahlabfragen werden dabei von den Angaben in den Feldern <Tiefe bis> und <Tie-
fe_von> abgeleitet. Analog zur Priifung der Eintrage im Feld <Gelaendehoehe> miissen die
Extremwerte der Mdchtigkeit auf ihre Plausibilitat geprift werden.

Werte Kkleiner als Null bzw. 0-m-Werte sind zu prifen bzw. es ist zu interpretieren, ob Teu-
fen-angaben korrigiert werden missen. Zusatzlich sind sehr geringe Méchtigkeitswerte (1cm)
zu prifen. Weiters ist bei einem Bohrungsdatenbestand, der vorwiegend Erkundungsbohrun-
gen fir Infrastrukturprojekte bzw. Grundwassergewinnungsanlagen beinhaltet, fraglich, ob
sehr hohe Méchtigkeitsangaben plausibel sind (hunderte Meter bis tiber 1.000m).

25.3.  Prifung der Feldinhalte der Teufenangaben
Mit der Abfrage Teufe OKmUA kleiner_Teufe UKmUA werden Schichten identifiziert, in

denen die Eintrage im Feld <Tiefe_von> groRer sind als im Feld <Tiefe_bis>, diese Eintrége
wirden negative Mdachtigkeitswerte erzeugen.
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Weiters konnen mit den Abfragen Tiefe von_Minimal, Tiefe von Maximal, Tiefe bis Mini-
mal und Tiefe bis Maximal extreme Werte in diesen Feldern identifiziert und auf Richtigkeit
Uberpriift werden.

25.4. Vergleich der Feldinhalte der Teufenangaben der néchstfolgenden Schicht

Falls das Schichtprofil einer Bohrung korrekt und vollstdndig eingegeben wurde, muss fiir
jede Schicht der Eintrag im Feld <Tiefe_bis> identisch sein mit dem Eintrag im Feld <Tie-
fe_von> der nachstfolgenden Schicht.

Die Auswahlabfrage Schichten Tiefe Differenz identifiziert alle Bohrungen, bei denen Ein-
trage der Tiefen bei Schichten nicht dieser Regel folgen. Die nicht identischen Eintrége bei
den Tiefenangaben mussen mit den Profilangaben verglichen und korrigiert werden.

25.5. Prifung Koordinaten

Die Abfrage Koordinaten Duplikate suchen zeigt identische Koordinatenangaben (Felder
<Rechtswert> und <Hochwert>) bei Bohrungen (Koordinatenpaare) auf, darin sind auch Boh-
rungen mit fehlenden Koordinateneintrdgen enthalten. Moglicherweise sind identische Koor-
dinaten bei manchen Bohrungen auch gerechtfertigt (mehrfache Bohrungen am selben Ort),
falls aber Bohrungen mit identischen Bezeichnungen auch identische Schichtprofile aufwei-
sen, kénnte man diese Duplikate ev. aus dem Datenbestand entfernen.

Die Abfragen Rechtswert_Minimalwerte und Rechtswert_Maximalwerte, sowie Hochwert_
Minimalwerte und Hochwert_Maximalwerte dienen zur Uberprifung und allfalligen Korrek-
tur der Extremwerte in den Koordinateneintragen.

25.6.  Prifung Bohrungsendteufe

Die Abfragen Bohrungsendteufe Maximalwerte und Bohrungsendteufe Minimalwerte ms-
sen zur Plausibilitatsprufung der Eintrdge im Feld <Bohrungsendteufe> herangezogen wer-
den.

Zusétzlich wurde die Abfrage Bohrungsendteufe Vergleich erstellt, diese fuhrt den Vergleich
der Eintrdge im Feld <Bohrungsendteufe> mit dem Wert im Feld <Tiefe_bis> der tiefsten
Schicht durch. Bei jenen Bohrungen, bei denen kein vollstdndiges Schichtprofil verfligbar
war, mussen die Eintrage nicht tbereinstimmen. Die beiden Eintrége sollten jedoch bei Diffe-
renz der Angaben Uberprift werden. Mdglicherweise werden Eintrdge im Feld Bohrungsend-
teufe als Bohrmeter und nicht als miA-Werte eingegeben.

Durch die oben genannten Abfragen wurden Dateneintrage fir eine Prifung und allféllige
Korrektur identifiziert. Zusétzliche Prifungen sollten den Datenbestand auch auf inhaltliche
Fehler, Schreibfehler und inkonsistente Datensatze untersuchen. So kénnte zum Beispiel eine
sortierte, gruppierte Abfrage des Feldes <Stratigraphische Einstufung> die Anzahl aller
Schichten mit gleichlautenden Eintrdgen eruieren und damit mégliche fehlerhafte Eintrage
aufzeigen.

Obwohl die angefiihrten Korrekturen der Dateneingaben voraussichtlich nur einen kleinen
Bruchteil des Gesamtdatenbestandes einer Bohrungsdatenbank betreffen, ist die Durchfih-
rung solcher Prifungen empfehlenswert.
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Datenbank Baurohstoffe: 480 Abbaue mit 1.307 zugeordneten historischen Objekten (Stand IV\2009)
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